







SEKlDIT KBOK - TAKti V FKIJlMAtf 

TECHNICE. 


Vynalez O. Loseva, o kter^m se zmi- 
fiujete v b. 1 Radiov^ho konstuktera 
Svazarmu, vzbudil u nas, mala radio- 
amateru, zna^nou pozomost jiz v ro- 
ce 1952 — pise nam ing Rdzidka. 
Tehdy ovsem nebylo mozno se dovedet 
o tomto vyndlezu z casopisu ruskych a 
tak se prvni zpravy o tomto vynalezu 
dostaly do casopisu francouzskych, ze 
kterych jsme cerpali informace. Byl 
to tehdy dosazitelny casopis „Radio- 
elektricitc“, kde v serii £lanku L. Pod- 
liaskiho bylo referovano o vynikajicich 
objevech O. Loseva. Pozdeji vysla v ra- 
dioamat£rsk£ knihovne v roce 1926 jako 
4. svazek prirucka pod nazvem „Zincit 
a krystadyn“, kde v prekladu byly uve- 
rejneny pokusy inzenyra TSF Michela 
Adama, kterd provedl na zaklade praci 
O. Loseva. 

Podniceni temito objevy, provedli 
jsme tehdy, jeste jako posluchaci brnen- 
sk6 techniky, radu pokusu se zincitovy- 
mi krystaly, ja sam jsem konstruoval ne- 
kolik prijimacu a vysledky tehdy dosa- 
zen£, v dobS, kdy se poslouchalo pre- 
vdzne na prijimace krystalov^ ev. dvou- 
mrizkovd jednoelektronkov^ pfijima£e, 
byly vice jak skveld. 

Protoze tehdy nebylo mozno si opa- 
trit prirodni krystaly, musili jsme si tyto 
vyrabet sami zihanim amorfniho oxydu 
zinku. 

Vysledky, ktere jsme dosahli pri teh- 
dejsich slabych vysilacich, byly prekva- 
pujici. Na nahrazkovou antenu bylo 
mozno poslouchat, tehdy ovsem na mag- 
neticky amplion, bmeriskou stanici. 


a po skonceni vysilani brnenske stanice 
Vlden, Langenberg, fidm a nSkolik dal- 
§ich stanic. 

Tak horlivb zkouseli prvni radiovi 
amateri kazdou novinku v oboru priji- 
macl techniky. Dnes vsak, kdy je na 
trhu nepomerne hojnejsi vyber soucasti, 
jako by zajem o prijimace ochabl. Jak 
zname stav z nasich kolektivek a jak po- 
tvrdily i exponaty III. celostatni vy- 
stavy, spolehame se prilis na ruzne in- 
kurantni a vojenske prijimace, presta- 
vujeme anebo hledame neco hotoveho 
a pokud se pristoupi ke konstrukci priji¬ 
mace pro amat^rskd VKV pasma, vyjde 
z toho nejaky jednoduchy superregene- 
racni pfistroj, na nemz se jiz po ldta nic 
noveho nevynalezlo a jehoz technick^ 
vlastnosti nejsou nijak zvlastf vynikajlci. 

Je na £ase, aby se nasi amatdri — zviab¬ 
le ti, kteri pracuji v krouzcich a klubech 
Svazarmu - odpoutali od „inkurantniho 
zajeti“ a venovali pozornost kvalitnej- 
sirn prijimaium vlastni konstrukce. Tem- 
to amaterum, zacinajfcim krouzkum a 
amat^rum-posluchacum chceme usnad- 
nit prvni krok navodem na stavbu kratko- 
vlnn6ho superhetu, dostupneho kazde- 
mu amat&ru, ktery jiz ma nekolik roz- 
hlasovych prijimacu za sebou. A ve- 
rime, ze brzy budou sice prost£, ale 
zato nevykonne superregeneracni priji¬ 
mace stejne na vyhynuti, jako dnes krys- 
talky i v dokonalych zapojenich s ne- 
kolika galenitovymi krystaly. Je zapo- 
trebi jen serldit krok s vyvojem techniky 
a nedat se svadet na cestu pohodlnosti, 
kterd vede zpet. 
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KOMUNIKA^Nf p6ijI 9IAC PRO AMATlRI 

Karel Kulhan 


Z vlastnosti kr&tkovlnn^ch prijimacu 

Technick^ pozadavky kladen^ na kon- 
strukci kazdeho prijimace' spoclvaji 
v jeho pouziti a v podminkach, ve kte- 
rych prijimac pracuje a take v hospodar- 
nem vyuziti. Posluchac bude spokojen 
s prijimacem tehdy, jestlize mu zaruci 
kvalitni prenos a moznost poslechumno- 
ha stanic. Ke spokojenosti pr ispivaji 
take snadna obsluha a pekny vzhied pri¬ 
jimace. Vsechny tyto podminky jsou vy- 
zadovany jak u kra tko vlnny ch, tak 
u normalnich rozhlasovych prijimacu 
a proto se nezastavujeme podrobne na 
obecnych vlastnostcch, ale vsimneme si 
pouze specifickych vlastnosti prijimace 
pro kratkovlnnd pdsma. 

Jednoduchou uvahou usoudime, 
nema vyznamu zhotovit prijimac pouze 
pro kratkd vlny. Vyr&beny prijimac mel 
by mit takd rozsah stfednich, prfpadne 
i dlouhych vln, pripadn6 tla£itkov<$ la- 
deni na nekolik stanic. Vystupni vykon, 
kmitoctova charakteristika a citlivost je 
urcena moznostmi a technickym vyba- 
venim radioamatdra. Pro ziskani dob- 
rych vysledku pri pfijmu kratkovlnnych 
stanic je treba,- aby prijimac byl kon- 
struovan jako superhet. Aby byl zarucen 
uspokojivy prijem i pri silndm kolisani 
vstupniho signalu (unik), must mit pfi- 
jimac dcinnd vyrovnani uniku. Take 
opticky ukazatel vyladeni je zadouci. 
Pozornost pri konstrukci prijimace musi 
byt venovana mechanismu prevodu la- 
diciho kondensatoru a prevodu na stup- 
nici. Vyznam toho dokaze nasledujici: 
Jestlize v dlouhovlnndm pasmu zaujima. 
jedna stanice 4—5 dilkfi skaly,pak v pas¬ 
mu kratkovlnnem pfipada na jeden di- 
lek az 8 radiostanic. Je zrejm£, ze pak je 
ztizeno ladeni na kratkovlnnych pas- 
mech. Dale nejsou kratkovlnnd stanice 
rozlozeny v celem rozsahu rovnomerne, 
ale jsou soustredeny na nekolika uzkych 
usecich. Tyto useky pak je treba elek- 
tricky roztahnout na celou skalu priji¬ 
mace, cimz tak6 skala ziska na prehled- 



nosti. Pfi sestavovdni kratkovlnneho 
prijimace je treba venovat velkou pdci 
stabilite vlastniho oscilatoru prijimace. 

Muslme proto nejdrxve urcit, jake po¬ 
zadavky budou kladeny na amat^rsky 
kratkovlnny prijimac. V soucasne dobe 
jsou pasma tak preplnena, ze na kratko- 
vlnn^m rozsahu muz erne slyset na stej- 
n6m miste stupnice nekolik ruznych ra¬ 
diostanic, kter6 se navzajem rusi, pres- 
toze jejich vykon nebyva veliky (oby- 
cejne neprevysuje nekolik wattu) a jsou 
navzajem ruzne vzdalen^ od nekolika 
set metru az do stovek kilometru. Casto 
k porucham pusobenym vlastnim ruse- 
nim radiostanic pristupuji jeste atmo- 
sfericke a prumyslove poruchy. Posledni 
se zvlaste uplathuji ve velkych mestech. 
Pres vsechny tyto potize je nutno zachy- 
tit na prijimac vsechny, nebo temer vse¬ 
chny stanice. Citlivost prvotffdniho ama- 
terskeho prijimace musi proto byt maxi¬ 
malm a skresleni prijimace minimalni. 
Mimo toho je vhodne uzit specidlnich 
filtru pro zamezenf hvizdu zpusobenych 
silnymi mistnlmi vysilaci. Z techto pri- 
cin je lepsi uskutecnit prijem na slu- 
chatka. Hlasitost vsak nesmi byt velika, 
ponevadz pfi male hlasitosti se operator 
mdne unavi a mimo to se ldpe vyuziva 
vlastnosti lidskeho ucha. Vzhledem 
k tomu, ze zvyseni citlivosti a zuzeni pro- 
pousteneho pasma castecne omezi pru¬ 
myslove poruchy a vnitrni sum priji- 



mace, je mozno u dnesnich amat6rskych 
prijimacu dosahnout citlivosti kolem 

1 fxV pfi telegrafnim provozu a kolem 

2 fW pri pfijmu telefonnich stanic. 

Nejmensi mozna sire pasma, kterou 
pfijimac musi mit, je dana hlavne rych- 
losti pfenosu a nestabilitou vlastniho 
oscilatoru pfijimace. Pro dostatecny pfi- 
jem £in£ tato hodnota cca 200 Hz pfi 
prijmu telegrafnich signalu a asi 3kHz 
pri pfijmu telefonnich stanic. Z techto 
ruznych pozadavku vyplyva nutnost 
snadn£ zmeny propousten^ sire pasma 
pfijimacem ze sire 200 Hz do sire 
3—5 kHz. 

Gharakteristickou vlastnosti kratko- 
vlnn^ho pfijimace je slabnuti signalu 
rozhlasovych stanic. Proti tomuto lze bo- 
jovat zavedenim AVG (automaticke vy- 
rovnavani citlivosti), ktere tak6 zame- 
zuje pfetizeni vstupnich obvodu pfi 
velmi silnych signalech. 

Pfi prijmu telegrafnich stanic se vsak 
AVG nedoporucuje proto, ze by nebylo 
mozno pfijimat stanice velmi slab<£ a ty, 
u nichz se silne uplathuji poruchy. Tak6 
pri prelacfovani stupnice by pfi zapo- 
jenem AVC zanikly slabe stanice vedle 
silnych. Je to zpusobeno tim, ze silny 
vysilac zablokuje na okamzik prijimac 
a tim je mozne, ze slabou stanici preje- 
deme bez povsimnuti. 

Proto je vyhodn£ upravit AVG vypi- 
naci a zapojovat je pouze pfi telefonnich 
signalech. Dale je vyhodnO mit v pfiji- 
maci omezovac amplitudy, ktery nahra- 
zuje AVG pfi telegrafickem pfijmu a 
omezuje poruchy od elektrickych vy- 
boju, zapalovani a pod. Dalsim pozadav- 
kem je omezovac poruch, ktery hcinne 
omezuje poruchy pfi fonick&n provozu. 

Amatersky kratkovlnny prijimac musi 
byt mechanicky dokonaly, snadno ovla- 
datelny a musi mit pfehlednou stupnici. 
Nastaveni kmitoctu musi byt nemenne 
a po prvem zahrati po 15-20 minutdch se 
jiz nema kmitocet vice menit nez o 20 az 
50 Hz za hodinu prace. Prva kmitoctova 
zmena po zapnuti nema cinit vice jak 
2—5 kHz. 

Pro uspokojeni vsech pozadavku muze 
vyhovet pouze slozity, prvotridni ama¬ 
tersky pfijimac. Ne kazdy amater muze 
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zhotovit takovyto pfijimac. Prakticky 
vyhovujicich vysledku je mozno dosah¬ 
nout i s mene slozitymi pfistroji, ktere 
vyhovuji pouze castecne vsem zde uve- 
denym pozadavkum. Ziskavanim jak 
theoretickych, tak prakticky ch znalosti je 
tfeba pfijimac stale zlepsovat, ponevadz 
uspech v praci operatora a jeho vysledky 
pfi uskutecnovani dalkovych spojeni 
zavisi ve velk£ mire na kvalite pfijimaci 
stanice. 

Rozdeienf radioprtjimacu 

1. Pfijimace pfimozesilujici: 

Nejjednodussi jsou pfijimace primo- 
zesilujici. Pf imozesilujici pfijimac zpra- 
covava vysokofrekvencni napeti ziskane 
antenou a to na tomt^z kmitoctu, na kte¬ 
re in pracuje pfijimana stanice. Obycejne 
obsahuje takovyto primozesilujici pfiji¬ 
mac laden^ obvod a jeden nebo dva 
stupne vysokofrekvencniho zesileni, za 
nimz nasleduje mfizkovy detektor a je¬ 
den nebo dva stupne nizkofrekvencniho 
zesileni. Pro zvetseni citlivosti a selekti- 
vity pfijimace byva v detekcnim stupni 
pfovedena kladna zpetna vazba, jejiz 
velikost je mozno menit. Tato kladna 
zpetna vazba nejen ze zvetsuje citlivost 
a selektivitu, ale umozhuje bez dalsich 
doplnku pfijem nemoduiovanych tele¬ 
grafnich signalu. 

Blokove schema pfimozesilujiciho pfi¬ 
jimace znazorhuje obr. 1. 

Takovyto pfijimac, i kdyz je kon- 
strukcne jednoduchy a lze jej pomerne 



Obr. 1 . Blokove schema pfimozesilujiciho pfi¬ 
jimace. 1 - antena , 2 - uzemneni 9 3 ^ vstupni 
obvod , 4 - vysokofrekvencni zesilovaC, 5 — de¬ 
tektor , 6 - nizkofrekvencni zesilovaC, 7 ~ 
reproduktor. 
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snadno nastavit (sladit), ma na druhe 
strane nevyhody. Jsou to; 

a) mala citlivost, 

b) mala selektivita, 

c) nelze uzit automatick6 regulace 
citlivosti, 

d) pfi prijmu slabych telegrafnfch 
signdlu mohou mistni siln6 vysilace 
„strhnout‘* kmitocet zp£tn6 vazby 
a prakticky uplne znemoznit pri- 
jem. 

Pro tyto vazne nedostatky primozesi- 
lujicich prijimacu se upustilo od jejich 
uzivdni (vyjma specialni pripady) a pole 
opanoval superhetovy prijimac. 

2. Superheterodyny 

Vetsina soucasnych kratkovlnnych 
prijimacu jsou superheterodyny. Rozdil 
proti primozesilujicim prijimacum spo- 
civa v tom, ze primozesilujid prijimace 
zesiluji signal te kter6 prijiman6 stanice, 
kdezto v superhetovych prijimacich 
kmitocet prijlmaneho signalu preme- 
nuje se v jiny (v kratkovlnnych prijima- 
•£ich mnohem nizsi), tak zvany mezi¬ 
frekvencni kmitocet. Na tomto kmitoctu 
je pak signal dale zesilovan. 

Na obr. 2 je nakresleno blokov£ sche¬ 
ma standartniho superhetov^ho priji- 
mace. Od blokoveho schematu prijimace 
s prirnym zesilenim lisi se zasadne tlm, 
2e v nem pribyva oscilator, smesovaci 
stupen (slouzici k premene kmitoctu pri- 



Obr, 2 . Blokovi schema superhetoveho pfiji - 
mace. 1 - vstupni obvod, 2 - vysokofrekvendni 
zesilovan 3 — smesovat , 4 — oscilator , 5 — 
mezifrekvencni zesilovaS , 6 — detektor , 

7 - zdznejovy oscilator , 8 — nlzkofrekvendni 
zesilovac, 9 —. reproduktor. 


jiman^ho signalu v mezifrekvencni kmi¬ 
tocet), mezifrekvencni zesilovac a dalsi 
oscilator — zdznejovy — umoziiuj ici pri- 
Jimat nemodulovane telegrafni signaly. 
Pouzitim takto zapojenych obvodu 
ziskame mezifrekvencni kmitocet, ktery 
je stejny pro vsechny pfijimane stanice. 

Tim pak muzeme podstatne zjedno- 
dusit konstrukci zesilovace mezifrekven£- 
nich signal^ a bez zvlastnich tezkosti jej 
sestrojit s pozadovanou citlivosti, selek- 
tivnosti a siri propousteneho pasma. Za- 
kladni prednost superhetu pred primo- 
zesilujiclm prijimacem spociva v tom, 
ze ma vyssi citlivost a vetsi selektivitu 
pri dobrem (turner pravouhlem) pru- 
behu resonancni krivky, cimz muzeme 
snadno vyresit dve vzajemne protichud- 
ne ulohy: ziskat vysokou citlivost a male 
kmitoctove skreslenl, Superhet ma mno¬ 
hem vetsi a rovnomernejsi citlivost a se- 
lektivnost v cel^m pasmu, mimo toho je 
mozno uzit samocinne regulace, coz 
u primozesilujiciho prijimace neni dost 
dobre mozne. Zvysena citlivost a selek¬ 
tivita je zvlast? vhodna pro praci na krat- 
kych vlnach. 

Muzeme proto konstatovat, ze dobry 
krdtkovlnny pfijima£ muze byt jedinl 
superhet. 

Vfastnosti superhetu 

Charakteristickou vlastnosti superhetu 
je smesovaci stupen, ktery premehuje 
prijimany signal v mezifrekvencni kmito¬ 
cet. Proces smesovanl a premeny kmito¬ 
ctu je slozity a nebudeme si proto vy- 
svetlovat fysikalni deje pri smesovani, 
nybrz rekneme si hned o nekterych 
vlastnostech smesovace, ktere maji prak¬ 
ticky vliv na navrh superhetu. 

Smesovaci stupen obsahuje ndsledu- 
jici zakladni prvky: oscilator, vyrabejici 
pomoeny vysokofrekveneni kmitocet, 
smesovac, ve kterem je uskutecnen vlast- 
ni proces smichdnx prijimaneho signalu 
s pomoenym signalem z oscilatoru, a la¬ 
den^ obvody, jejichz pomoci si vybe- 
reme z ruznych signalu vzniklych pfi 
smesovani potrebny mezifrekvencni kmi¬ 
tocet. 

Jedno z moznych zapojeni smesova- 
ciho stupne je ukdzdno na obr. 3, kde na 




ridici mnzku smesovaci elektronky E x 
privadlme soucasne dve vysokofre- 
kvencni napeti: napeti od pr ijimane sta- 
nic c f a i z mistniho oscilatoru f 0 , 

Hodnoty obvodu oscilatoru L 3 , C 3 , C 4 
aC 5 jsou tak voleny, aby kmitocet osci¬ 
latoru se vzdy lisil od mezifrekvencniho 
kmitoctui od kmitoctu te stanice, na 
niz je obvod nastaven. Je-li tedy na pri- 
klad f m prijimace = 460 kHz a prijimac 
je nastaven na kmitocet — 7 MHz, pak 
kmitocet oscilatoru musi byt bud 
7,46 MHz, nebo 6,54 MHz. Vjednom 
i druhem pripade ziskame v anodovem 
obvodu smesovaci elektronky mimo ji- 
nych kmitoctu i kmitocet mezifrekvencni 
fm ' — fo fa = 7,46 — 7,0 = 460 kHz 
nebo f m ^f a — f 0 = 7,00 — 6,54 = 
= 460 kHz. Ten to mezifrekvencni kmi¬ 
tocet ziskame na pasmovem filtru 
L 4 C U a L 5 C 12 . Prakticky pak prijimace 
konstruujeme tak, ze kmitocet oscilatoru 
vybirame vyssi nez je kmitocet prijima- 
neho signalu. Zesileni, jez doda smeso¬ 
vaci stupen, je oznaceno jako pomer na¬ 
peti mezifrekvencniho kmitoctu na vy- 
stupu ze stupne EsmH k napeti kmitoctu 
na vstupu E m , pfivadenCho na ridici 
mrizku teze elektronky. Velikost tohoto 
zesileni je zavisla na hodnotach smeso¬ 
vaci elektronky, na jakosti obvodu mezi¬ 
frekvencniho filtru a take na amplitude 


napeti oscilatoru. Velikost zesileni stup¬ 
ne pri oboustranne ladcnein pasmovem 
filtru s kritickou vazbou mezi obvodyje 
mozno vyjadrit vzorcem 

-dsmes — 0,5 . SsmH ■ Z> 

kde dsmes - zesileni stupne, 

Ssifl&s - smesovaci strmost smeso¬ 
vaci elektronky, 

Z " resonancni odpor obvodu 
mezifrekvencniho filtru. 

Vsimneme si, ze smesovaci strmost 
je vyjadrena pomerem zmeny anodo- 
veho proudu mezifrekvencniho kmitoctu 
A z’smes ku zmene prirustku napeti sig¬ 
nalu AE m , 

c A ismbl \ , v 

Osmes = — -r-r= -) , t. zn., ze Jl 

Zi iL m ) 

neovlivni primo vyber elektronky, ale 
zavisi od zvoleneho pracovniho bodu a 
castecne tez od amplitudy oscilatoro- 
vCho napeti. Pri vyberu nejvhodnejsiho 
napeti oscilatoru dosahne nejlepsi 
hodnoty. Tato hodnota pak byva uda- 
vana vyrobcem v publikacnich datech 
elektronky. 

Ponevadz je v prijimaci smesovac, 
muze byt prijem na superhetu nekdy do- 
pro vdzen radou poruch - piskotu - cha- 
rakteristickych pouze pro superhetovy 
prijimac. Predpokladejme na priklad, ze 
prijimac je naladen na stanici o kmito¬ 
ctu f a —l MHz, pri cemz je kmitocet 
oscilatoru 7,46 MHz. Predpokladejme 
dale, ze mimo zadane stanice na 7 MHz 
bude na kmitoctu 7,92 MHz dalsi sta¬ 
nice (kmitocet 7,92MHzjeodvojnasobek 
mezifrekvencniho kmitoctu vyssi nez pu- 
vodni stanice). Tento vyssi kmitocet 
muze proniknout vstupnimi obvody, po¬ 
nevadz jejich jakost nebyva vzdy nej¬ 
lepsi. Pak samozrejme se nam v mezi- 
frekvencnim zesilovaci objevi i tato sta¬ 
nice, nebot’ fn = f a — f 0 — 7,92 — 
— 7,46 = 460 kHz a bude rusit prvou 
stanici. 

Uvedeny priklad charakterisuje vlast- 
nost superhetu, kterou bychom mohli 
oznacit tak, ze na superhetu je mozno 
mimo prijimane stanice slyset rusive na 
temze miste stupnice jeste dalsi stanici, 
jejiz kmitocet je o dvojnasobek mezifre¬ 
kvencniho kmitoctu vyse v tom pripade, 
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je-li kmitocet oscilatoru vyssl nez kmito¬ 
cet prijimaneho signalu, nebo nizsi, je-li 
kmitocet oscilatoru nizsi nez kmitocet 
prijimaneho signalu (nez je kmitocet 
zadan£ prijimane stanice). 

Tyto jeyy nazyvame zrcadlove kmi- 
toctv, nebof se vyskytuji symetricky 
vzhledem ke kmitoctu oscilatoru. 


Znacne prijmove poruchy mohou byt 
take zpusobeny temi vysilaci, jejichz 

kmitocet f = f 0 ± -4p-, nebo / = /„ ± 
± a pod. 

V takovemto pripade vysvetlujeme si 
vznik poruchovych zazneju takto: Pro- 
niknou-li do smesovaciho stupne vlivem 
nejakostnich vstupnich obvodu kmito- 
cty, jez jsou podilem mezifrekvencnxho 
kmitoctu pricteneho nebo odecteneho 
od kmitoctu oscilatoru, pak se na zakri- 
vene charakteristice ten to kmitocet 
skresli - znasobi - cimz pak da vznik- 
nout mezifrekvencnimu kmitoctu rov- 
n^mu tomu, na ktery je prijimac nala- 
den. Tak na pr. je-li mezifrekvencni 
kmitocet f m — 460 kHz, kmitocet osci¬ 
latoru f Q = 7,46 MHz a rusivy kmitocet 
ft — 7,23 MHz, pak vznikne ve smeso- 
vacim stupni kmitocet f = f 0 — f r = 
= 7,46 — 7,23 = 230kHz. 


Druha harmonicka tohoto kmitoctu 
je prave mezifrekvencni kmitocet, nebof 
2 X 230 - 460 kHz. Ma-li rusici stanice 


kmitocet f = f 0 ± -J- 


vznikne mezi¬ 


frekvencni kmitocet ztrojenim a pod. 

Abychom omezili pusobeni zrcadlo- 
vych kmitoctu a ostatnlch popsanych 
poruch, je zapotrebi maximalne oslabit 
amplitudu rusiveho signalu a zabranit 
mu v pristupu na mrizku smesovaci elek- 
tronky. Tento ukol v superhetu zastava 
vstupni obvod. Samozrejme, ze se vse- 
chny tyto jevy jeste lepe odstrani - ze- 
slabi — pouzijeme-li pred vlastnim sme- 
sovacim stupnem zesilovace, ktery bude 
mit obvody naladene na stejny kmitocet 
jako smesovac. 

Cim vyssi bude mezifrekvencni kmito¬ 
cet, tim vetsi bude rozladenl ve vstup¬ 
nich obvodech prijimane i vysokofre- 
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kvencniho zesilovace pro rusici stanici 
v pomeru k zadane, coz bude znamenat 
pri stejnych podminkach ucinnejsi ze- 
slabeni ruseni. 


Ponevadz je u superhetu hlavni zesi- 
leni soustredeno do mezifrekvencniho 
zesilovace, mohlo by se zdat, ze u tohoto 
prijimace neni treba vysokofrekvencniho 
zesilovace, ponevadz zeslabeni poruch — 
piskotu - lze provest nekolika vstupmmi 
obvody. Vysokofrekvencni zesilovac ne- 
slouzi vsak jen ke zlepseni selektivnosti, 
ale take ke zvyseni citlivosti. Vyhodnost 
vysokofrekvencniho zesilovace vysvitne 
hned, uvedomime-li si, ze smesovaci stu¬ 
ped ma pomerne velky vlastni sum vzhle¬ 
dem k urovni signalu slabych stanic. Je 
proto treba pro prijem slabych, vzdale- 
nych stanic, aby byl jejich signal zvysen 
nad uroven vlastnich sumu smesovace. 


V kratkovlnnych pfijimacich je proto 
uzivan jeden nebo dva stupne vysoko- 
frekvencnich zesilovacu. Tyto obvody 
budou v dalsim popsany. Pro dalkovy 
prijem je nekdy pouzivano zvlastniho 
zapojeni smesovace, ktery ma mensi 
uroven vlastnich sumu (additivni sme- 
sovani). 

Mimo dosud popsanych druhu po¬ 
ruch m&ze byt prijem rusen interferenc- 
nimi hvizdy. Tak na pr. interferencni 
hvizdy se mohou projevit pri pfijmu ra¬ 
dios tanice, vysilajici na mezifrekvencnim 
kmitoctu^ =/ w /, zdvojeneni/j = 2 ./*»/ 

fmt 

nebo na kmitoctu polovicnim f r — —~—. 


V prvnim pripade se projevi jako zazneje 
mezi primym signalem (nesmesovanym) 
a signalem smesovanym tehdy, jestlize 
vysledny mezifrekvencni kmitocet se lisi 
(malo) od kmitoctu prijimane stanice. 

V druhem pripade slysime hvizdy, jez 
jsou zpusobeny zazneji mezi normalnim 
mezifrekvencnim kmitoctem a smesova- 
nou druhou harmonickou kmitoctu rusi- 
ciho signalu. 

Oscilator je pri pfijmu tohoto signalu 
nastaven na kmitocet f 0 = 3 f m f> proto 
2 fr - Jo ~ 4 Jmf — 3 fmf = fmj' 

Ve tretim pripade jsou hvizdy zpuso¬ 
beny zazneji mezi mezifrekvencnim 
kmitoctem vzniklym smesovanim sig¬ 
nalu fsmbl = fo — fr a jeho zdvojenim 



0 S _ 2 ./sm^ r 

^ Jr — 2 —Jsmes. 

Poruchy se mohou take objevit, jest- 
lize se dostanou na mrlzku smesovacl 
elektronky signaly dvou ruznych radio- 
stanic lislclch se o f m% (jedna stanice ma, 
kmitocet rovny kmitoctu oscilatoru pri¬ 
jimace), nebo je-li smesovan signal s na- 
sobky kmitoctu vlastnlho oscilatoru 
a pod. Pro zmensenl vsech uvedenych 
poruch je treba dobre oddelit slaby za- 
dany signal od ruslclch a presne nastavit 
smesovacl stupen. 

Dais! hvizdy (mnohdy znacne inten- 
sivnf) vzniknou pusobenlm dvou vyslla- 
clch stanic, jejichz nosne vlny se lis£ 
o akusticky kmitocet. Kmitocet prijl- 
mane stanice prveje/ = 7 MHz a druha 
(ruslcl) stanice necht’ vysila na f r = 
— 7,001 MHz. Oba tyto kmitocty pro 
svoji shodnost (bllzkost) projdou vstup- 
nlmi obvody nepotlaceny a vyvolajl 
dvojl mf kmitocet lisle! se o akusticky 
kmitocet 1 kHz, ktery rust. 

Pro snazsi pochopeni jednotlivych 
deju u superhetoveho prijimace a pro 
urcenl vlastnosti ruznych zpusobu zapo- 
jenl si cely prijimac rozlozlme na dlly 
jako jsou v blokovem schematu. 

Ystupnf (antenm) obvod 

Vstupnlmi obvody nazyvame ty casti 
prijimace, ktere zprostredkujl prenos 
slabeho antennlho signalu ze vstupnich 
zdifek az na mrlzku prve elektronky. 
Nez vsak provedeme rozbor vstupnich 
obvodu, rekneme si, jake majl mlt vlast¬ 
nosti. Pro zamezeni vzajemneho rusenl 
stanic je treba, aby vstupnl obvody byly 
dostatecne selektivnl. Tuto vlastnost za- 
rucujl ladene kmitave okruhy, ktere se 
nastavujl na zadany kmitocet. Kmitocto- 
vy rozsah takoveho okruhu musl odpo- 
vldat pracovnimu rozsahu prijimace. 

Prijimac ma byt tak uzpusoben, aby 
mohl pracovat pri ruznych antenach. 
Musi mlt proto pripojenl anteny maly 
vliv na naladenl. V opacnem prlpade 
rozladenl obvodu antenou v pomeru 
k ostatnlm okruhum ma za nasledek po- 
kles citlivosti a selektivnosti. Toto zvlast’ 
vadl pri jednoknolllkovem ladenl. 

Dale je zadoucl, aby vstupni obvod 
prenesl na mrlzku prvC elektronky pri¬ 


jimace maximalnl napetl slabeho anten¬ 
niho signalu. Velikost signalu prenese- 
nCho vstupnlm obvodem je urcena tak 
zvanym koeficientem prenosu (nakmi- 
tanl anteny), charakterisovanym pome- 
rem napetl signalu na rldicl mrlzce prve 
elektronky k elektromotoricke slle v an- 
tene. Tato hodnota na kratkych vlnach 
byva obycejne 3—5. 

Dais! pozadavek na vstupnl obvod je 
rovnomerny koeficient prenosu v celem 
pasmu. Znamena to, ze prenos napetl 
z anteny na mrlzku elektronky ma b^t 
pokud mozno stejny na vsech kmito- 
ctech, aby i citlivost prijimace byla v ce¬ 
lem pasmu stejna. 

Pro zlskanl potrebne selektivity jsou 
ve vstupnlm obvodu ladene kmitavC 
okruhy, ktere sestavajl: z indukcnosti 
Z, kapacity C a ztratoveho odporu R. 
Indukcnost L je soustredena v clvce. 
Kapacita C kmitaveho okruhu se skla- 
dd z kapacity kondensatoru, vlastnl ka¬ 
pacity mezi zavity clvky, kapacity spojo- 
vaclch vodiCu a vstupnl kapacity elek¬ 
tronky, pripojene ke svorkam okruhu. 
Ztratovy odpor R tvorl: vlastnl ohmicky 
odpor vinutl clvky, odpor vinutl clvky 
pro proudy vysokeho kmitoctu - t. zv. 
povrchovy jev (skinefekt), odpor rovna- 
jlcl se ztratam v dielektriku kondensa,- 
toru a v isolaci vinutl clvky a ztratam 
v paralelne pripojenych obvodech, jako 
na pf. mrlzkovy svod a pod. 

Resonancnl vlastnosti obvodu, t. j. 
jeho selektivnost a schopnost nakmitat 
napetl pri resonanci, jsou urceny jeho 
jakostl znacenou Q. Nekdy jsou vlast¬ 
nosti obvodu oznacovany tak zvanym 
cinitelem utlumu d . Ginitel dtlumu je 
pak prevratnou hodnotou jakosti 



d 


1000 

R 



L - indukcnost v ^H, 

C - kapacita obvodu v pF, 

R - ztra.tovy odpor obvodu v ohmech. 

Z naznaceneho je zrejme, ze elm 
mens! bude cinny odpor R , tlm bude 
obvod jakostnejsl. Znamena to uzlvat 
pro vinutl clvky dratu o vetslm prumeru 
a veskere isolacnl materialy v obvodu 
o malych svodech. Jeste pripomlname, 
ze ztraty vznikajl take tlm, ze kryty cl- 
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vek jsou prilis blizko vinuti civek, nebo 
jsou provedeny z materialu o velkem 
odporu. Pro dosazeni dobreho Q je treba, 
aby kryty civek mely maly odpor (mecT 
nebo hlinik) a byly umisteny co nejdale 
od civek. Z tehoz duvodu neni vhodne 
upevnovat civky primo na zeleznou 
kostru, 

Uzivat t. zv. licny se pro kratkovlnn^ 
civky nehodi, nebot’ je lepsi nez drat 
pouze asi do kmitoctu 2 MHz. Pri vys- 
sich kmitoctech neprinasi zadne vyhody 
a je drazsi. Jakost dobrych kratkovln- 
nych obvodu se pohybuje mezi 100 az 
150, coz odpovida tlumeni 0,1—0,07. 

U stredovlnnych a dlouhovlnnych ob¬ 
vodu je Q, = 80 -r 100, jez odpovida 
d ~ 0,12 — 0,1. Jakost kmitaveho okru- 
hu je mozno take vyjadrit tak zvanym 
resonancnim odporem Resonancni 
odpor vyjadruje, jak se chova ladeny 
okruh pri naladeni na resonancni kmito¬ 
cet. Cim je resonancni odpor vetsi, tim 
je obvod jakostnejsi. 

= 1 000 000 - A- 

nebo ^res = 6,28 ./res . L . ' 

L — indukcnost v fi H, 

C - kapacita obvodu v pF, 

R - ztratovy odpor obvodu v ohmech, 
/res — resonancni kmitocet v MHz. 

Ze vzorcu je patrno, ze resonancni 
odpor obvodu je tim vyssi, cim je induk- 
dnost civky vetsi a kapacity k ni mensi. 

Resonancni kmitocet ladeneho okru- 
hu je zavisly na hodnotach L, C a R. 
Vliv ztratoveho odporu u normalnich 
obvodu je vsak zanedbatelny, takze lze 
povazovat 

- 159 

“ TTc 

Jres ■— V MHz 

L — ©jmH 
C —-rpF. 

Zapojeni vstupnich obvodu 

Volba toho ci onoho zpusobu zapo- 
jeni vstupniho obvodu je ve znacne mire 
zavisla od sire pasma, v nemz chceme 
prijimat a od pouzite anteny. Nejcasteji 
uzivane zpusoby zapojeni jsou na obr. 4. 



Usporadani s kapacitni vazbou (obr. 
4a) je nejjednodussi a proto casto pouzi- 
vane v jednoduchych prijimaicich. Cim 
je vazebni kapacita CVaz vetsi, tim je 
vyssi koeficient prenosu (nakmitani z an¬ 
teny) a tim je i lepsi citlivost prijimace. 
Velikost vazebni kapacity CV az vsak neni 
vhodne prilis zvetsovat, nebot’ pak ma 
nepnznivy vliv na rozsah kmitoctoveho 
pasma. Cim je Cvaz vetsi, tim vice je 
kmitoctovy rozsah pasma ziizen. Mimo 
to je citlivost prilis zavisla na vlastnos- 
tech anteny. Pro kratkovlnne ucely vy- 
hovi velikost vazebniho kondensatoru 
Qvaz v hodnotach 5—15 pF. Je samo- 
zrejme, ze pri takovemto zpusobu vazby 
anteny na ladeny obvod musi byt para- 
lelne k ladici kapacite pridan promenny 
kondensatorek, ktery umozni presne na- 
staveni soubehu. 

Hlavnim nedostatkem tohoto zpu¬ 
sobu vazby je znacna nerovnomernost 
koeficientu prenosu v pasmu. Nakmitani 
ladeneho okruhu z anteny stoupa pri 
nejvyssich kmitoctech, kdezto na opac- 
n&m konci rozsahu - na nizsich - klesa. 
Pro tuto nezadouci vlastnost je mozno 
doporucit kapacitni vazbu pouze v tech 
pripadech, kdy jsou pasma rozdelena, 
na pr. v pristrojich upravenych pro 
prijem na amaterskych pasmech. V ta- 
kovem pripade vsak musi byt pro kazde 
pasmo vybrana nejvhodnejsi vazebni 
kapacita. 

Pripad induktivni vazby naznaceny 
na obr. 4b dava v celem pasmu mno- 
hem rovnomernejsi koeficient prenosu 
napeti z anteny nez predchazejici. Nej- 




lepsi rovnomernost ziskame tehdy, je-li 
indukcnost vazebni civky L V az takova, 
ze vlastni kmitocet antenniho obvodu 
f a je 1,5—2 X nizsi nez nejnizsi kmitocet 
obvodu, k nemuz vazebni civka nalezi. 

(Kmitocet antenniho obvodu f a je za- 
visly hlavne na indukcnosti vazebni civ¬ 
ky a kapacite anteny.) 

Castecna nerovnomernost v prenosu 
napeti z anteny na ladeny okruh je 
v tomto pripade opacna proti pripadu 
s vazebni kapacitou. 

Ponekud vzrusta pri nizsich kmito- 
ctech a zinensuje se pri vyssich. Touto 
vlastnosti vsak je mozno kompensovat 
citlivost, ktera byva na vyssich kmito- 
ctech nizsi nez na nizsich, 

Indukcnost vazebni civky L v az pro 
kratkovlnne pasmo je vhodne upravit 
takto 

T 25 330 

-Lvaz = ■ r — 

Ja ^a 

C a — celkova kapacita anteny v pF, 
Lvaz ~ v //I I, 
f a - v MHz, 

Neni-li kapacita anteny presne znama, 
pak je nutna vhodnou indukcnost na- 
stavit zkusmo. 

Pri induktivni vazbe je mozno take 
volit vazebni civku Lvaz tak, ze spolu 
s kapacitou anteny (antena ma proti 
zemi kapacitu, ktera se pricita paraleine 
k civce L V az) je nastavena tak, ze reso- 
nancm kmitocet civky Lvaz spolu s kapa- 
citou anteny je vyssi nez nejvyssi kmito¬ 
cet pasmem prijimany. Prednost tohoto 
usporadani spociva v tom, ze vystacime 
s mnohem mensim poctem zavitu pro 
vazebni civku, ovsem za cenu vetsi ne- 
rovnomernosti prenosu napeti z anteny. 
V tomto pripade pak prenos napeti z an¬ 
teny vzrusta pri vyssich kmitoctech. 
Ten to zpusob je proto zase vhodny jen 
pri uzkych pasmech, nebo tehdy, ma-li 
vysokofrekvencni zesilovac obracenou 
zavisiost zisku na kmitoctu. Pro dobre 
vlastnosti byva induktivni vazba pouzi- 
vana v prijimacich vsech typu. 

Pouziti vazby anteny s ladenym okru- 
hem pomoci symetricke dvoulinky (obr. 
4c) vyzaduje naprosty impedancni sou- 
hlas napajece se vstupem prijimace. Nej- 
lepsich vysledku dosahneme, upravi- 
me-li vazebni civku Lvaz tak, aby bylo 


mozno tesnost vazby s ladenym okru- 
hem dodatecne nastavit. 

Vazebni civka se pocita podle vzorce 

L vaz = 1 000 000 7 - 

6,28 ,/ 0 

Lvaz — indukcnost vazebni civky v /«H 
f 0 - stredni kmitocet pasma v MHz 
^svodu- vlnovy odpor svodu v ohmech. 

Aby nebyla narusena symetrie napa¬ 
jece vuci zemi kapacitni vazbou mezi 
vazebni a ladici civkou, je mozno pro¬ 
vest elektrostatick^ odstineni. Prakticky 
je mozno provest elektrostaticke stineni 
tak, ze mezi obe civky navineme vrstvu 
isolovaneho dratu (na pr. 0 0,3 mm), 
jehoz jeden konec uzemnime spolu s la- 
denou civkou. Druhy konec musi zustat 
volny. 

Vysokofrekvencni zesilovac 

Slab 6 signaly, zachycene antenou a 
prichazejici na vs tup prijimace vetsinou 
nezaruci dobry a neruseny prijem, cimz 
pak vznika vzajemne ruseni mezi kmito- 
ctove blizkymi stanicemi. Je proto treba 
v dobrem prijimaci mezi vstupnim ob- 
vodem a smesovaci elektronkou zapojit 
jeden nebo nekolik stupnu ladenych ze- 
silovacu, aby byla zvets^na citlivost a 
slaby antenni signal byl oddelen od rusi- 
vych napeti ostatnich kmitoctu a aby byl 
zlepsen pomer zrcadlovych kmitoctu. 

Jednim z hlavnich pozadavku na vy¬ 
sokofrekvencni zesilovac je zesileni A , 
oznacujici, kolikral je vyssi napeti na 
vystupu ze zesilovace, nez je na vstupni 
strane 

a Lvystup 

rivstup 

Zesileni, ktere je mozno jednim stup- 
nem ziskat, je zavisle na nastaveni 
pracovniho bodu elektronky, reso- 
nancnim odporu ladeneho obvodu, 
typu uzite elektronky a pod. Dosazitelne 
zesileni na kratkovlnnych pasmech se 
pohybuje mezi 5—30. 

Jinym dulezitym pozadavkem je maly 
vlastni^ sum vysokofrekvencniho zesilo¬ 
vace. Gim mensi bude vlastni sum zesi¬ 
lovace, tim spise bude mozny prijem 
i tech nejslabsich signalu. Tento poza- 
davek nejsnaze splnime vyberem vhodne 
elektronky pro vysokofrekvencni ze- 
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silovac. Mezi nejvhodneisi patri: 
AF100, EF13, EF14, EF50, LV1, 
6AC7, 6F32, 6F31, EF8. 

Na dobry vysokofrekvencni zesilovac 
klademe tyto pozadavky: velke zesileni, 
vysokou selektivitu, maly sum, nut- 
nost prekryti celeho zadaneho pasma. 
Krome toho musi byt zesilovac stabiIni 
i pfi zmenach napeti nejmene o ± 1 0%. 
Take pri vymene elektronky nesmi se 
zesilovac rozkmitat, ani jeho hodnoty 
menit ve vetsim rozsahu. Pro dosazeni 
spolehlive stability je treba, aby pouzita 
elektronka mela malou prunikovou ka¬ 
pacitu, t. j. kapacitu mezi prvni mrizkou 
a anodou ( C ag ). 

Gim je tato kapacita mensi, tim vet- 
siho zisku lze dosahnout pri naprostd 
stabilite stupne. 

Zapojeni vysokofrekvencmch 
zesilovacu 

Nejcasteji uzivane zpusoby zapojenf 
ukazuje obr. 5. Rozdily mezi nimi jsou 
prakticky pouze ve zpusobu vazby mezi 
anodou a kmitavym okruhem. 

Na obr. 5a je nejjednodussi zapojeni, 
t. j. zapojeni kmitaveho okruhu primo 
do obvodu anody. Dosazeny zisk je nej- 
vyssi ze vsech uprav, neni zde vsak moz- 
nost vyberu nejvhodnejsi vazby mezi 
anodou a ladenym obvodem, cimz ztra- 
cime na selektivite a stabilite. Proto se 
teto upravy pouziva pouze u jednodu- 
chych prij imacu. 

Zapojeni je vyhodne tim, ze pro pre- 
pinani rozsahu vystacime s jednoduchym 
prepinacem, coz neni mozne u jinych 
zpusobu. Kapacitu vazebniho konden- 
satoru C 5 volime od 50—200 pF. Veli- 
kost mrizkoveho svodu pak podle maxi- 
malnich hodnot udanych vyrobcem pro 
pouzitou elektronku. Pohybuje se mezi 
0,5—2 MQ. 

Zapojeni na obr. 5b pouziva t. zv. 
auto transforma torov^ vazby. Pri tom to 
zpusobu zapojujeme do obvodu anody 
pouze cast zavitu civky, cimz muzeme 
vybrat nejvhodnejsi vazbu obvodu 
s elektronkou, Tim dosahneme vyhovu- 
jiciho zisku, vysoke selektivity a stabi¬ 
lity. Obycejne zapojujeme do anodo- 


veho obvodu 0,5—0,7 celkoveho poctu 
zavitu civky L r . 

Zapojeni na dalsim obrazku 5c se od 
predesleho lisi tim, ze i mrizka dalsi 
elektronky je zapojena na odbocku. Pri 
takoveto uprave je obvod Z, L C L mene tlu- 
men, ponevadz ztraty pusoberie vazeb- 
nimi cleny i? 4 C 5 a hlavne vstupnim od- 
porem elektronky se neuplatni v pine 
mire. Toto zapojeni je velmi vhodne 
zvlaste na vysokych kmitoctech (kolem 
28 MHz), nebof zde jsou jiz ztraty 
vstupnim odporem elektronky znacne. 
(Vstupni odpor elektronky je radove 
shodny s resonancnim odporem obvodu). 

Na obr. 5d je zapojeni stupne s trans- 
formatorovou vazbou. Zmenou vzdale- 
nosti mezi civkou L Y a civkou L a mu¬ 
zeme vybrat nejvhodnejsi vazbu a tim 
i dobre vlastnosti stupne. Prednost teto 
upravy spociva v tom, ze kmitavy okruh 
Z X C 3 je oddelen od anodoveho napeti, 
coz zjednodusi konstrukci. Mimo to neni 
zapotrebi uzfvat vazebnich clenu i? 4 C 5 , 
cimz castecne zmensime ztraty. 

Vazebni civka L a muze mit polovinu 
az tri ctvrtiny poctu zavitu civky jL x , pri 
cemz tento pomer zmensujeme pro civky 
nizsich kmitoctovych rozsahu. Nejvhod¬ 
nejsi vazbu urcime pokusne az pri sa- 
motnem nastavovani prijimace. 

Toho to zpusobu vazby transforma- 
torem je mozno uzit v prijimacich vsech 
trid a je vhodny i pro amaterske kon- 
strukce. 

Zakladnim nedostatkem vsech dosud 
popsanych zpusobu vazby je znacna ne- 
rovnomernost zesileni na ruznvch kmito¬ 
ctech. Zesileni vzrusta na vyssich kmito¬ 
ctech, kdezto na nizsich kmitoctech 
klesa. 

Mnohem rovnomernejsi zisk v celem 
pasmu poskytne stupen s transformato- 
rovou vazbou a neladenym obvodem 
v anode (obr. 5e), ovsem upraveny tak, 
aby zisk stupne vzrustal na nizsich kmi¬ 
toctech, coz jest prubeh kmitoctove 
obraceny. Tim ziskame moznost i pri 
vicestuphovem vysokofrekvencnim zesi- 
lova6i upravit prubeh zisku tak, ze je 
stalf v sirokem kmitoctovem rozmezi. 
Obvod L a C a v anode elektronky ma byt 
naladen na kmitocet f a 2—3x nizsi, 
nez nejnizsi kmitocet daneho pasma. 




Obr. 5. Z a P°J en * vysokofrekvencnich zesilovacu. 


sator C 5 ma hod- 
notu 2 — 4 pF. 
Vazebni civka L a 
vsak musi byt tak 
zapojena, aby in- 
duktivni a kapa- 
citni vazebni vliv 
se navzajem do- 
plhoval. Spravn6 
zapojenx koncu 
civek L a a L x je 
dulezit6 a je na- 
znaceno na sche¬ 
ma tu. 

Nedostatkem 
poslednich dvou 
vf zesilovacu je 
pomerne mal6 
zesileni, zpuso- 
bene prevodem 
civek. 

Na obr. 5g je 
schema s nelade- 
nou tlumivkou 
v anodovem ob- 
vode, kapacitne 
vazanou na kmi¬ 
tavy okruh. Ta- 
to uprava nema 
anodove napeti 
na ladenem ob¬ 
vodu, coz zjed- 
nodusuje kon- 
strukci a nepo- 
trebuje mrizko- 
veho svodu, cimz 


Kondensator anodoveho obvodu oby- 
cejne zastane vystupni kapacita elek- 
tronky a vlastni kapacita civky L a . Je-li 
toho treba, je pak mozno na dlouho- 
vlnnych rozsazich pridat dalsi konden¬ 
sator o kapacite 10—-30 pF. 

Indukcnost vazebni civky je mozno 


vypocitat takto: 

__ 25 330 

Pa max Cmin 

L ~ H, 

Jmss - max. kmitocet pasma v MHz, 
Gnin - nejmensi kapacita obvodu v pF. 

Stupeh s induktivne kapacitnl vazbou 
(obr. 5f) dovoluje ziskat rovnomerne ze¬ 
sileni prakticky kmitoctove nezavisle 
v celem pasmu. Vazebni konden- 


je kmitavy okruh 
ponekud mene tlumen. Je vsak navic 
potreba pomerne choulostiva soucast - 
vysokofrekvencni tlumivka - ktera ma 
zabranit pruchodu vysokofrekvencnich 
proudft a umoznit jejich preneseni na 
kmitavy okruh. Ponevadz je vysokofrek- 
vencni tlumivka dulezity dil v prijimaci, 
rekneme si o ni vice. 

Vysokofrekvencni tlumivka 

pracuje dobre pouze v pomerne uzkem 
pasmu cca 1 A—1,5 A a jiz ponekud hure 
v pasmu 0,8 A—2,5 A. Uvedena A je 
vlastni vlnova delka tlumivky, kterou 
ziskame podle vzorce: 

A = 3,2 . L 

l = delka dratu tlumivky v m. 
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Ponevadz je kratkovlnny rozsah mno- 
hem vetsi nez pracovni rozsah tlumivky, 
znamend to, ze je tfeba pro kazdd vlnove 
pasmo samostatne tlumivky, pri cemz 
■ bude kazda navinuta dratem, jehoz 
delka je 3—3,5x kratsi nez nejkratsi 
vlnova, delka pasma. Na pr. pro pasmo 
10 m bude potreba na tlumivku 3 m 
dratu. 

Vlastni kapaeita tlumivky, zpusobena 
kapacitou vinuti proti sobe, se uplatnuje 
jako by byla pripojena paralelne ke kmi- 
tavemu okruhu a zvetsujejeho pocatecni 
kapacitu, cimz zmensuje kmitoctovy 
rozsah. Je proto vyhodoe vinout vf tlu- 
mivky na dlouhych kostrach maleho 
prumeru, cimz zmensime vlastni kapa- 
citu. 

Tlumivky pro kmitocty vyssi nez 
6 MHz (50 m) je vhodne provost jedno- 
vrstvove na jadro prumeru 5—15 mm, 
dratem 0 0,1—0,15 s isolacf smalt-(-2 X 
hedvabi. Aby vlastni kapaeita byla co 
nejvice snizena, je vhodne provest vinuti 
v nekolika sekcich. Vzdalenost mezi 
^ekeemi muze byt 3—4 mm. Pro kmito- 
cty vyssi nez 15 MHz (20 m) je mozno 
ukladat zavit k zavitu. 

Tlumivky pro kmitocty nizsi nez 
6 MHz (50 m) je mozno pro zmenseni 
geometrickych rozmeru a snizeni vlastni 
kapacity navinout krizove, v nekolika 
sekcich (3—5 sekei). Vinuti je opet 
z dratu 0 0,1—0,15 isolovaneho smal- 
tem + 2 X hedvabi. Jadro tlumivky 
muze mit 0 10—15 mm, pri cemz sire 
sekee je 3—4 mm a vzdalenost sekei 
navzajem 4—6 mm. 

Pri mensich pozadavcich na rovno- 
merne nakmitani muzeme navinout tlu¬ 
mivku dratem, jehoz delka je 2—2,5 x 
kratsi nez je nejkratsi vlnova delka 
pasma. 

Smesovaci stupen 

Jak jsme jiz rekli, je jakost superhetu 
znacne zavisla na cinnosti smesovaciho 
stupne. 

Rozeznavame dva zakladni druhy 
smesovani: 

Prvy zpusob zvany multiplikativni 
smesovani pracuje tak, ze na jednu elek- 
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trodu smesovaci viceelektrodove elek- 
tronky privadime signal z anteny a na 
druhou elektrodu oddelenou od prve 
privadime signal z pomocneho oscila- 
toru. Timto zpusobem je menena strmost 
elektronky samostatne kazdou elektro- 
dou. 

Druhy zpusob - additivni smesovani - 
pracuje tak, ze na stejnou elektrodu je 
pfipojen jak signal z anteny, tak signal ' 
z oscilatoru. Rozborem prveho i druheho 
zpusobu smesovani zjisdme, ze addi¬ 
tivni zpusob smesovani je . vyhodny, 
zvlast’ pokud se tyce vlastnich sumu. Je 
to zpusojbcno tim, ze additivne smesovat 
muzeme na triode, pripadne na pentode, 
ktere jsou vzdy co se sumu tyce mnohem 
lepsi nez vicemrizkove elektronky (he- 
xody a pentagridy). Take velikost osci- 
latoroveho napeti privadeneho na mriz- 
ku smesovace nemusi byt tak velika jako 
u smesovani multiplikativniho. 

Multiplikativniho zpusobu smesovani 
je mozno uzit vsude tarn, kde neuzivame 
zesilovacu pred smesovacim obvodem, 
nebof kmitocet oscilatoru je oddelen od 
kmitoctu vstupniho a tim je zabraneno 
vetsimu pronikani oscilatoroveho napeti 
do anteny. Take ladeni oscilatoru je 
mnohem vice odolne proti zmenam na 
mrizee, cimz se usnadni sladeni. 

Multiplikativne smesovat muzeme na 
pentode a jinych vicemrizkovych elek- 
tronkach. Zadouci je pouze, aby strmost 
treti mrizky, do ktere obycejne zava- 
dime napeti z oscilatoru, byla dobra 
a prunik mezi prvou a treti mrizkou 
byl maly. 

Zapojeni s hexodou nebo pentagri- 
dem s (pri multiplikativnim smesovani) 
neni tak dobre jako pri uziti pentody, 
protoze jejich sum je mnohem vyssi, nez 
u strme pentody. Lze vsak i tohoto zpu¬ 
sobu uzit, ma-li prijimac alespon jeden 
stupeii vysokofrekveneniho zesileni, kte- 
ry by zlepsil pomer signal-sum na 
mrizee smesovace. 

Dobrou vlastnosti multiplikativniho 
smesovani je mensi zavislost citlivosti na 
napeti oscilatoru proti smesovaci additiv- 
nimu, u nehoz je volba napeti oscilato¬ 
roveho kmitoctu pomerne kriticka. 

Velikost oscilatoroveho napeti na elek- 



trodach smesovace je zavisla na zpusobu 
zapojeni a elektronce. V celku lze nci, ze 
u additivnich smesovacu cini cca 2 V, 
naproti tomu je u multiplikativniho zpu¬ 
sobu cca 8 V. Pri napeti nizsim klesa 
pomerne rychle citlivost smesovace. 

Jeste je treba rici, ze strmost elek- 
tronky zapojene jako smesovac je vzdy 
mens! nez strmost stejne elektronky, zapo¬ 
jene jako zesilovac. Je to tim, ze pri sme- 
sovani vyuzivame pouze casti anodoveho 
proudu, odpovidajici mezifrekvencnimu 
kmitoctu, kdezto zbytek, obsahujici 
proudy jinych kmitoctu, zustava nevy- 
uzit. Smesovaci strmost cini proto zhru- 
ba 1/4 az 1/3 udavane strmosti elek- 
tronkyj zapojene jako zesilovac. 

Sum smesovaci elektronky je rovnez 
asi 3—5 X vetsi,* nez by byl pri zapojeni 
stejne elektronky jako zesilovac. 

Vyber zapojeni smesovace 

Zapojeni additivniho smesovace je na 
obr. 6a. V tomto usporadani pracuje 



Obr. 6. 2japo]eni smesovacu. 



Obr . 7. Zapojem smesovaci elektronky 6H31. 


leva trioda jako smesovac, kdezto prava 
jako oscilator. Vazba oscilacniho napeti 
na mrizku smesovaci triody se uskutec- 
nuje pres vnitrni kapacity obou system^ 
uvnitr elektronky. V pripade, ze by bylo 
tohoto zapojeni uzito i pro nizsi kmito- 
cty a vazba uvnitr elektronky by nedo- 
stacovala, muzeme zvetseni vazby pro¬ 
vest malym kondensatorkem, jak je na- 
znaceho carkovane. (Kondensator muze 
nahradit kousek zkrouceneho isolova- 
neho dratu.) Mrizkove predpeti pro 
smesovaci triodu se vytvari prutokem 
mrizkoveho proudu mrizkovym svodem, 
takze katoda muze byt uzemnena. Pres¬ 
to, ze ma additivni smesovani na krat- 
sich vlnach vyhody, nedoporucujeme je 
radioamaterum, nebot’ neuvazlivou kon- 
strukci muze additivni smesovac zamo- 
rit siroke okoli celym spektrem rusivych 
kmitoctu. Take zisk smesovace pri ne- 
vhodnem zapojeni mezifrekvence (na- 
sledkem nizkeho vystupniho odporu 
elektronky) je maly. 

Na obr. 6b je zapojen pentodovy multi- 
plikativni smesovac. V tomto zapojeni 
je vsfupni signal f a privaden na prvou 
mrizku a oscilatorovy signal f 0 na treti 
mrizku. Predpeti pro treti mrizku vyuzi- 
jeme z oscilatoru. Pritom poznamena- 
vame, ze je treba soucasti tak rozlozit, 
aby spoj od oscilatoru ke treti mrizce byl 
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co nejkratsi a prilis nevyzaroval. Odde- 
leni kmitoctu oscilatoru od vstupu je 
pomerne dobre. Pro takoveto usporada- 
ni pentodoveho smesovani Ize vsak po- 
uzit elektronky, jejiz treti mrizka ma 
dobrou strmost. Mezi takove patri elek- 
tronky EFI4 a EF50. 

V zapojeni smesovace na obr. 7 je 
uzito miniaturni elektronky 6H31. 

I kdyz je mozno elektronku 6H31 za- 
pojit jako smesovac a oscilator, je lepsi 
v kratkovlnnem superhetu zapojit osci¬ 
lator samostatne. Prednost naznaceneho 
zapojeni spociva v dobrem oddelenl 
vstupu od oscilatoru a dale ve vysokem 
vystupnim odporu, nasledkem cehoz je 
mezifrekvencm obvod malo tlumen cimz 
vzroste zisk. 

Oscilator 

Aby smesovac! stupen superhetu mohl 
vyrobit mezifrekvencni kmitocet, must 
oscilator dodavat na mrizku smesovace 
vysokofrekvencni napeti, jehoz kmitocet 
musi byt vzdy o mezifrekvencni kmitocet 
vyssi nebo nizsx, nez prijimany signal. 
Pri prijmu na vysokych kmitoctech, pri- 
padne pri prijmu nemodulovanych tele- 
grafnich signalu, jenutna naprosta stabi- 
lita oscilatoroveho kmitoctu. Je proto 
pozadavek stability uveden jaa prvnim 
miste vlastnosti oscilatoru. Rekneme si 
proto neco o obvodu oscilatoru. 

Velkou pozornost pri sestrojovani a 
sladovani superhetoveho prijimace je 
nutno venovat oscilatoru a smesovaci. 
Oscilator musi stabilne kmitat v celem 
zadan^m pasmu. Mimo to musi dodat 
potrebn£ napeti vysokofrekvencniho 
kmitoctu pro smesovaci elektronku a 
to to napeti ma byt stabilni a malo za- 
visle od skodlivych vlivu jako jsou: 
okolni teplota, cas, zmena napajecich 
napeti a pod. 

Vliv teploty na oscilatorovy kmitocet 
se projevi tim, ze se teplotou meni 
mechanicke rozmery civky, vzdalenosti 
mezi deskami kondensatoru a montaz- 
nich vodicu a dielektricke vlastnosti iso- 
lacnich materialu. Je proto pro ziskani 
stability oscilatoroveho kmitoctu nutne 
uzivat v obvodech oscilatoru materialy, 
kter^ maji male koeficienty tepeln^ho 


roztazeni a umist’ovat je pokud mozno 
nejdale ode vsech silne se zahrivajicich 
casti prijimace. 

Z techto duvodu jsou nejvhodnejsi 
civky, jez maji zavity ze stribra, ktere je 
vpalene na keramicky valec. Takove civ¬ 
ky jsou velmi stabilni, ale amaterem ne- 
reprodukovatelne. Presto j[e mozno zho- 
tovit doma civky, ktere by mely podobne 
vlastnosti. Lze to provest tak, ze na kera- 
mickou kostru navijime potrebny pocet 
zavitu dratu, ktery je zahraty na asi 
100 ° C (na pr. zhavicim napetim ze si- 



Obr. 8. J^apojeni oscilatoru: a = ladend 
mrizka , b = elektronove vdzany , c == Frank - 
linovo zapojeni . 
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Obr. 9 . Z a P°jeni elektronky 6H31 jako sme- 
sovace a oscilatoru . 


t’oveho traiisformatoru). Po vychladnuti 
se vinuti civky napne tak, ze i pri zme- 
nach teploty meni jen velmi nepatrne 
sve rozmery. Rovnez z teplotnich du- 
vodu (zmena prumeru dratu) je dobre 
vinuti upravit se stoupanim 1—2 X vet- 
sim nez je prumer dratu. 

Take vyberu kondensatoru v ladicich 
obvodech je treba venovat peci a uzivat 
pouze robustnich vzdusnych, ci z kera- 
mickych materialu „Tempa“ (tyto kon- 
densatory maji barvu oranzovou), ktera 
ma velmi maly teplotni koeficient. Exis- 
tuji vsak tuzne druhy keramickych kon- 
densatorUj ktere maji presne definovane 
teplotni koeficienty (kladne i zaporne) 
a temi pak je mozno vykompensovat ob- 
vod tak, ze i pri znacnych teplotnich roz- 
dilech se kmitocet nemeni. 

Vsechny vodice, kterymi prochazeji 
proudy vysokeho kmitoctu, maji byt me- 
dene a silne alespoh 1—2 mm. Rovnez 
rozlozeni soucasti ma byt takove, aby 
spoje byly co nejkratsi. Podstatny vliv na 
stabilitu maji rovnez pracovni podmin- 
ky oscilatoru. Lze to vysvetlit tim, ze pri 
nastaveni nevhodnych podminek meni 
i male zmeny napajeciho napeti znacne 
vstupni i vystupni kapacity elektronky ? 
jakoz i vstupni a vnitrni odpor, ktery 
pak ruzne zatlumuje obvod. 

Aby se vliv zmeny zhaviciho napeti 
neuplatnoval, je treba vybrat velikost 
zpetne vazby tak, aby byla co nejmensi. 
(Dvsem stale musi byt tak tesna, aby osci- 
lator spolehlive kmital v celem pasmu a 
osciiacni napeti bylo rovnomerne. Pri 
tribodovem zapoj eni (velmi stabilni osci- 
lator) s katodovou vazbou byva odbocka 


pro zpetnou vazbu na 1/5—1/8 celko- 
vdho poctu zavitu. Hodnota odporu 
v mrizce oscilatoru je zavisla na uzit£ 
elektronce; byva 20—50 k Q. Zvetsenim 
hodnoty se sice zlepsi stabilita, ovsem na 
ukor amplitudy oscilatoroveho napeti. 

Ve specialnich pripadech je mozno 
zvysit stabilitu oscilatoru napajenim 
(v to stinici mrizky smesovaci elek¬ 
tronky) stabilisovanym napetim. 

Zapojeni ruznych druhu oscilatoru 
ukazuje obr. 8. 

Jeste je treba se zminit o tom 3 proc 
nekdy je oscilator zapojen primo ve sme¬ 
sovaci elektronce (na pr. pentagrid) a 
jindy je jak pro smesovac, tak pro osci¬ 
lator samostatna elektronka. Vcelku lze 
rici, ze zapoj eni pentagridu jako smeso- 
vace a soucasne oscilatoru je pro kratko- 
vlnne prijimace nevyhovujici z techto 
duvodu: system vyuzivany jako oscila¬ 
tor neni dost strmy a pri kmitoctech nad 
20 MHz nerad kmita. Smesovac nelze 
regulovatj nebot’ zmenou ridiciho napeti 
se meni kmitocet oscilatoru. Take vazbu 
prostorovym nabojem, ktera vznika 
mezi prvni a treti mnzkou 3 neni mozno 
neutralisovat. 

Uzitim samostatneho oscilatoru je 
mozno situaci podstatne zlepsit. 

Mezifrekvencni zesilovac 

Nejcasteji uzivana zapojeni jsou na 
obr. 10. Temer vzdy pouzivame pasmo- 
vych filtru, abychom dosahli nejlepsi se- 
lektivity prijimace. 

Pri spojeni pasmoveho filtru podle 
obr. 10a dosahneme maximalniho zisku 
stupne. Tlumeni vnitrnim odporem 
elektronky vsak snizuje Q obvodu a se- 
lektivitu stupne. Mimo toho ma tako- 
vyto zesilovac urcity sklon k rozkmitani. 
Pouziva se proto tohoto zapojeni nejcas¬ 
teji v prijimacich s malym poctem elek- 
tronek. 

Ve slozitejsich pristrojich byva zapo¬ 
jeni primaru filtru auto transforma to- 
rove (obr. 10b), ci transformatbrove za¬ 
poj eni dalsiho obvodu (obr. 10c). V tom- 
to pripade je mozno zmenou vazby ob¬ 
vodu s elektronkou zvolit nejvhodnejsi 
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pcdminky, pri ktere ciava zesilovac dosti 
veliky zisk pri znacne selektivite a 
stabilite. 

Vhodne hodnoty pro autotransforma- 
torove zapojeni jsou ty, u nichz je do 
obvodu anody zapojena 1/2—3/4 celko- 
veho poctu zavitd. 

Pro zapojeni na obr. 10c je vhodn6 
volit civku Lj takovou, aby spolu s vy- 
stupni kapacitou elektronky a kapacitou 
spoju se kmitoctove lisila 2—3x od 
obvodu mezifrekvence, jinak je tvar re- 
son ancni krivky nesy me tricky. 

Vybornou vlastnosti pasmoveho filtru 
je prubeh resonancni krivky, ktery pri 
vhodne vazbe je temer obdelnikovy. 
Tim pak je prenasen nejen mezifre- 



Obr. 10. Zapojeni mezifrekvencnich zesilo¬ 
vac A . 



Obr. 11. Kmitoctova charakteristika pasmo¬ 
veho filtru. 

kvencni kmitocet f m f, ale cele kmitocto¬ 
ve spektrum (od f x do / 2 ), za jehoz hra- 
nici zeslleni rychle klesa. (viz obr. 11). 

Diky teto vlastnosti lze ruznou kombi- 
nacl vazby ve dvou filtrech dosahnout 
velke selectivity pro sousednf kmitocet 
a maleho kmitoctoveho skreslenx. 

Zesileni dosazene v mezifrekvencnich 
stupnich muze byt ruzne, od desitek do 
stovek tisic. Zisk na stupeh zavisi na typu 
pouzite elektronky, volbe mezifrekvenc- 
niho kmitoctu a vlastnostech obvodu 
filtru. Prakticke hodnoty jsou od 40 do 
150. Zisk je tim vetsi, cim nizsi je mezi- 
frekvencni kmitocet. 

Mimo zisku je dulezite vedet, jak si- 
rokd pasmo pasmovy filtr propousti. 
Sire pasma je zavisla na tak zvanem 
koeficientu vazby k a na Q pouzitych 
obvodu. Koeficient vazby k je zavisly na 
mnozstvi energie, ktera se z jednoho 
(primarniho) obvodu prenese do dru- 
heho. Pri prenosu 1/2 energie z primar¬ 
niho obvodu do sekundarniho rikame, 
ze je vazba kriticka. Prenese-li se mene, 
je vazba podkriticka a pri vetsim pre- 
nosu nadkriticka. Vazba podkriticka 
zdzuje pasmo a znacne zeslabuje. Kri¬ 
ticka zachovava tvar resonancni krivky, 
podobny jako ma jednoduchy resonancni 
okruh, ovsem se strmymi boky. Nad¬ 
kriticka propoustene pasmo rozsiruje. 
Pro kratkovlnne prijimace je vhodna 
vazba kriticka. Sirka propousteneho 
pasma ma byt cca 5 kHz. Dalsi rozsiro- 
vani pasma nema vyznam ani pri pfi- 
jmu na strednich vlnach, nebot’ pri 
dnesni anarchii v eteru se vetsi sire pas¬ 
ma projevi pouze vetsim michanim 
stanic. 
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Obr. 12. Zdpojeni menitelne sire pasma. 


Gasto je tfeba prizpusobit siri pasma 
prijmovym podmmkam. Nejsnazsi zpu- 
sob zmeny sire pasma je zmenou vazby. 

Z rady moznosti jsou nektere uvedeny 
na obr. 12. Vazba na obr. 12 a, zvana 
vzajemnou indukcnosti, je provedena 
tak, ze ve spolecnem krytu je mimo civek 
■Lx a L 2 umistena dal si civka Lvaz. Zme¬ 
nou vzdalenosti civek lze men it siri 
p&sma. Tento zpusob zmeny sire pasma 
je vsak mechanicky obtizny. Stejneho 
vysledku dosahneme zapojenim podle 
obr. 12b. V tomto pripade je filtr do- 
plnen opet vazebni civkou, ktera ma 
odbocky, aby siri bylo mozno menit. 
Vazebni civku navineme kolem civky L 1 
stejnym dratem jako vinuti civky L % . 
Pocet zavitu vazebni civky = 3—12. 
Jiny zpusob vazby ukazuje obr. 12c. Zde 
zprostredkuje vazbu maly kondensato- 
rek. Pri tomto zpusobu vazby je treba 
zabranit induktivni vazbe. Musi byt 
proto jednotlive civky navzajem dobre 
odstineny. 

Ponevadz nastavovani vazby je v tom¬ 
to pripade obtizne, bylo upraveno dalsi 
zapojeni obr. 12d, kde je vazba prove¬ 
dena pouze na cast zavitu. Tento zpu¬ 
sob regulace je snazsi nez predchozi, ale 
presto neni regulace sire pasma pri tom¬ 
to zpusobu jednoznacna. Mimo sire- 
pasma meni se i stredni kmitocet fiitru, 
coz neni nic jineho, nez rozladeni. Tuto 
zavadu odstranuje zapojeni obr. 12e. 
Zde je uzito specialniho diferencialniho 
kondensatoru. Pri tomto zpusobu lze 
dosahnout zmeny sire pasma a symetrie 
filtru pri naprostem zachovani stredniho 
kmitoctu filtru. 

Zvyseni selectivity filtru 

V jednoduchych prijimacich byva 
casto pro zvyseni selektivity provedena 
kladna zpetna vazba. Zpusob zapojeni 
ukazuje obr. 13a. Zde civka zpetne vaz¬ 
by Lvaz je zapojena v katode elektronky. 
Pocet zavitu teto civky byva 20—25 a 
umist:uje se pobliz mrizkove civky. Jiny 
zpusob ukazuje obr. 13b. Zde je pridana 
mala kapacita (provedena zkroucenim 
isolovaneho dratu), ktera zvetsuje vazbu 
mezi mrizkou a anodou (oscilator 
TPTG). Aby bylo mozno menit velikost 
vazby, je stinici mrizka napajena pres 
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potenciometr, Zmenou napeti na mrizce 
se men! i zisk elektronky a dm i velikost 
zpetny vazby. 

Zakladnim nedostatkem kladne zpet- 
n£ vazby je to, ze cini stupen labilnlm. 
Male zmeny napajecich napeti pak zpu- 
sobi znacny zmeny v selektivite i citli- 
vosti prijimace, pripadne se obvod i roz- 
kmita. Mimo toho zpusobi kladna zpet¬ 
na. vazba vetsi kmitoctove skresleni. 
Existuje jeste jedno zajlmave zapojeni 
(obr. 14).Zde zvyseni selektivnosti za- 
vadi zaporna zpetna vazba. V obvode 
katody jsou zapojeny dva obvody. Prvni 
L & C 7 a druhy L 6 C 8 . Jeden z nich je na- 
laden na kmitocet o malo nizsi a druhy 
o malo vyssi nez je mezifrekvencni kmi¬ 
tocet. Prutokem proudu elektronky obe- 
ma „odladbvaci“ se vytvori zaporna 
zpetna vazba na resonancnich kmito- 
ctedi, cimz je na techto kmitoctech 
zmenseno i zesileni. Zmenou naladeni 
obou obvodu je mozno menit siri pasma 
prijimace. 

Krystalovy filtr 

Selektivita prijimace je zavisla hlavne 
na selektivite mezifrekvencniho stupne. 
Pro prijem telegrafnich signalu vsak po- 
. trebujeme velmi uzkou siri propouste- 
n^ho pasma cca 100—300 Hz. Normal- 
nimi mezifrekvencnimi obvody Ize tako- 
vouto siri tezko ziskat i pri uziti zpetne 
vazby. Byl proto vypracovan obvod, 
vyuzivajici piezoelektrickych vlastnosti 
nekterych materialu (na pr. kremen, 
Seignettova sul, turmalin a pod.), ktery 
dovoluje nastavit pasmo pouze nekolik 
desitek cyklu. Takovemu obvodu pak 
fikame krystalovy filtr. Dalsi dobra 
vlastnost krystalov^ho filtru je to, ze jim 
mame moznost doslova vyriznout ze 
smesi ruznych signalu zadany v tom pri- 
pade, ze se lisi od ostatnich rusivych sig¬ 
nal^ alespon o nekolik desitek cyklu. 

Zakladni soucasti krystaloveho filtru 
je kremenny vybrus, jehoz vlastnost - 
piezoelektricky jev - spociva v tom, ze 
pri mechanickem rozkmitani vznika na 
jeho polepech elektricky naboj, a obra- 
cene, privedeme-li na polepy, ktere na 
krystalovy vybrus prilehaji, stridave 
elektricky napeti, vzniknou v nem me- 
chanicky kmity. 



Obr. 13. Zapojeni zpetne vazby v mf stupni. 



Obr . 14. Z a P°3 en ^ zvysujici selektivitu mf 
stupne. 


Kmitocet kremenneho vybrusu, na 
nemz kmita, neni libovolny, nybrz je za- 
visly na jeho geometrickych rozmerech. 
Mechanicke kmitani bude maximalni, 
jestlize kmitocet privedeneho stridavyho 
elektrickeho napeti bude shodny s vlast- 
nim kmitoctem vybrusu. Naopak bude 
na polepech maximalni napeti pri me¬ 
chanickem namahani kmitoctove shod- 
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nem s vlastnim kmitoctem vybrusu. 
Male zmeny kmitoctu od optima vsak 
vedou ke znacnemu zeslabeni intensity 
mechanickych kmitu i ubytku strida- 
vych napeti. Touto vlastnosti se podoba 
krystalovy vybrus velmi selektivnimu re- 
sonancnimu okruhu. Je take mozno 
vlastnosti krystaioveho filtru elektricky 
vyjadrit hodnotou L, C a R, zapojenou 
v serii. Q takoveho serioveho obvodu 
byv4 fadu desitek tisic. 

Zapojeni krystaioveho vybrusu do 
mezifrekvencnxho stupne podstatne zlep- 
si „telegrafni“ selektivitu, ale lze tezko 
ziskat potrebne vybrusy a rovnez nala- 
deni krystaioveho filtru zada dobre vy- 
baveni dilny. 

Detektor 

Detektor je dalsi dulezitou cast! priji- 
mace. V nem se pfemehuji modulovane 
vysokofrekvencni signaly v signaly nizko- 
frekvencni. Je jasne, ze pro neskresleny 
prijem je tfeba, aby signaly za detekto- 
rem mely tentyz kmitocet i tvar jako 
modulacni obalka . vysokofrekvencniho 
signalu. 

Ucinnost detekcniho stupne q je dana 
pomerem amplitudy nizkofrekvencm 
slozky na vystupu z detektoru E nf k po- 
meru amplitudy nosneho kmitoctu sig¬ 
nalu E V f , nasobene hloubkou modula- 
ce m. 

Enf 

n - f . ■ — 

■E'vf * fft 

Musi me proto pri konstrukci detekc¬ 
niho stupne dbat, aby ucinnost byla 
velka, aby detektor nevnasel kmitoctove, 
ani amplitudove skresleni a aby mel 
velky vstupni odpor. Vstupni odpor de¬ 
tektoru je totiz dulezitou veci, nebot’ za- 
tlumuje ladeny okruh, ze ktereho ode- 
bira vysokofrekvencnl napeti a tim sni- 
zuje selektivitu. 

Rozeznavame nasledujici zpusoby de- 
tekce: diodovou, mrizkovou, anodovou 
a katodovou. V prijimacich primozesilu- 
jicich uzivame obycejne detekci mriz- 
kovou, 

Diodova detekce 

Zapojeni jednoducheho diodoveho de¬ 
tektoru je na obr. 15. Je to prakticky jed- 
nocestny usmerhovac, zapojenv na od- 
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por R t a kondensator C x . Vysokofre¬ 
kvencni proudy obvodu L 2 C 2 privadime 
k diode pres kondensator C l a usmernu- 
jeme je. Stejnosmerna slozka usmerne- 
neho proudu prochazi pres odpor R t a 
vyvolava na nem ribytek napeti. Pone- 
vadz amplituda vysokofrekvencniho na¬ 
peti privedeneho na diodu je zavisla na 
modulaci (meni se na obe strany' od 
stredni hodnoty) podle zvukov^ modu- 
lace (obr. 15b), meni se i usmernene na¬ 
peti na odporu R 1 - obr. 15c. 

Je proto usmernene napeti slozeno 
jednak ze stejnosmern&io napeti E ss 
a napeti modulacniho nizkofrekvenc- 
niho Enf- Stejnosmerne napeti E s $ je 
umerne sile vysokofrekvencniho signalu 
a casto je uzivano k dalsimu automatic- 
kemu regulovani prijimace. Napeti niz¬ 
kofrekvencni privadime pak pres va- 
zebni oddelovaci kondensator 5 000 — 
20 000 pF na vstup nizkofrekvencniho 
zesilovace. Pouzijeme-li misto pracovni- 
ho odporu potenciometr, muzeme 
soucasne regulovat vystupni napeti 
z detektoru. 

Hodnota odporu detektoru R t je za¬ 
visla na nejvyssim modulacnim kmito¬ 
ctu a byva od 300 kf2—1 Kapacita 

kondensatoru kolem 100 pF. Cim 
vyssi je maximalni modulacni kmitocet, 
tim mens! ma byt hodnota odporu R t . 
Proto v prijimacich s velkou siri pasma 



Obr, 15, Zapojeni diodoveho detektoru. 
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je odpor mens! hodnoty. V amatd- 
skych pfijimacich, kde byva pomerne 
dzka sire pasma (5 kHz),je odpor 
vetsi hodnoty. Obvykla hodnota byva 
0,5 M.Q. Nizka hodnota odporu R ± pro- 
jevi se pfedevsim zmensenim vstupniho 
odporu detekcniho stupne, coz znaci, ze 
obvod, ktery detektor napaji, je silne 
zatlumen, coz se take projevl v kmito- 
ctovem i amplitudovem skresleni. Zmen- 
seni kapacity Cj ma za nasledek zmen- 
seni ricinnosti detektoru a zvetseni zase 
podobne jako zvetseni odporu R 1 zvetsi 
kmitoctove a amplitudove skresleni. 

Kvalitativni ukazatele detekcniho 
stupne pfi diodove detekci jsou ve znac¬ 
ne mire zavisle na urovni detektovan^ho 
signalu. Tak na pf. slaby signal kolem 
hodnoty 0,1 V je znacne skreslen a mi- 
mo to je ucinnost detekce mala a hodnota 
vstupniho odporu silne klesa. Se vzrusta- 
jicim vysokofrekvencnim napetim skres- 
le»i klesa, vstupni odpor roste a pri 
vstupnim napeti kolem 1 V je skresleni 
jiz nepatrne a hodnota vstupniho od¬ 
poru rovna 

i^vstup ~ ~2~Ri» 

Aby ani pri hluboke modulaci nenasta- 
valo amplitudove skresleni, je tfeba, aby 
vstupni efektivni napeti bylo 1,5—2 V. 

Z uvedeneho je zr ejme, ze diodova 
detekce je vhodna v tech pripadech, kdy 
vstupni signal je znacne zesilen a nebo 
v prijimacich pro pfijem mistni silne vy- 
silaci stanice. 

Na obr. 15e naznacene zapojeni para- 
lelne pripojeneho detektoru je obdobne 
jako u zapojeni obr. 15a. Meni se pouze 
hodnota vstupniho odporu na 

Rv stup = Ri* 

Je to hodnota nizsi, a proto je lepe 
uzivat seriove zapojeneho detektoru. 

Mnzkova detekce 

Zapojeni je na obr. 16. Pri mfizkove 
detekci zastupuje diodu fidici mfizka — 
katoda elektronky a pracovni odpor zde 
zastupuje odpor R lt Anodovy obvod 
elektronky pracuje jako normalni nizko¬ 
frekvencni zesilovac. Ponevadz elek- 
tronka detektuje a soucasne nizkofre- 



Obr . 16. Zapojeni mfizkoveho detektoru. 


kvencne zesiluje, je ucinnost mfizkove 
detekce vetsi. Hodnoty odporu /? r a kon- 
densatoru C x se uplatnuji podobne jako 
pri diodove detekci. Prakticke hodnoty 
jsou R x = 1—2 M£>, C ± = 50—100 pF. 

Pracovni odpor v anode elektronky 
ma byt tak veliky jako je pro elektronku 
stejneho typu zapojenou jako nizkofre¬ 
kvencni zesilovac. Byva kolem hodnot 
0,1—0,3 M£?. Kondensator C 3 o kapa- 
cite 50—200 pF slouzi ke svedeni ano- 
dove vysokofrekvencni slozky k zemi. 

Jakostni ukazatel mfizkoveho detek¬ 
toru podobne jako diodovy zavisi na ve- 
likosti vstupniho signalu. Pfi slabem sig¬ 
nalu (kolem 0,1 V a mensim) je skres¬ 
leni znacne, ktere se vzrustem signalu 
klesa a zesileni roste. Nejmensi skresleni 
a nejiepsi ucinnost je pfi urovnich sig¬ 
nalu kolem 0,5 V—1 V. Pfi vetsich 
vstupnich signalech pak skresleni opet 
znacne stoupa. Z ukazovaneho je patrno, 
ze mfizkova detekce pracuje uspokojive 
pouze v malem rozsahu charakteristiky 
elektronky. Presto je v jednoduchych 
pfistrojich uzivana. 

Anodova a katodova detekce nebyva 
v kratkovlnnych pfistrojich uzivana a 
proto se u techto detekcnich principu 
nebudemt zastavovat. 

Nizkofrekvencni zesilovac 

Nizkofrekvencni zesilovace uzivane 
v kratkovlnnych pfijimacich se v celku 
nijak nelisi od zesilovacu pouzivanych 
v normalnich pfijimacich. Nebudeme se 
proto zabyvat a rozebirat zapojeni tako- 
vychto nizkofrekvencnich zesilovacu, 
ale fekneme si hned neco o zajimavych 
detailech, ktere doplnuji nizkofrekvenc¬ 
ni zesilovac v kratkovlnnych pfijima- 
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cich. Je zname, ze cim mens! je sire pro- 
pousteneho pasma prijimace, tim mene 
se uplatnuji poruchy vsech druhu (po- 
ruchy prumyslove, atmosfericke, od 
kmitoctove blizkych radiostanic i vlastni 
sumy prijimace). Siri pasma je mozno 
zbzit v mezifrekvencnim zesilovaci (coz 
je nejvhodnejsi) nebo take v nizkofre- 
kvencnim zesilovaci. Zuzenim sire pro- 
pousteneho pasma v nizkofrekvencnim 
zesilovaci nikdy nedosahneme vysledku 
jako pri zuzeni pasma v mezifrekvenc- 
nich stupnich, ale presto znacne ome* 
zime pusobeni poruch vsech druhu a 
tim prispejeme ke zlepseni prijmu. 

Pri prijmu slabych telefonnich stanic 
pusobi nejvetsi potize vyssi zvukove 
kmitocty, ktere se projevuji jako sumy 
a interferencni hvizdy mezi kmitoctove 
blizkymi vysilaci. Nejjednodussi je proto 
vyssi zvukove kmitocty nepropustit do 
reproduktoru nebo sluchatek. Lze to 
provest zapojenim kondensatoru o kapa- 
cite 1 000—2 000 pF na vs tup zesilovace, 
nebo kmitoctove zavislou zapornou 
zpetnou vazbou. 

Zapojeni nizkofrekvencniho zesilova¬ 
ce kmitoctove zavislou zapornou zpet¬ 
nou vazbou je na obr. 17a. Zde pres kon¬ 
densator C t kapacity 100—300 pF pri- 
vadime cast energie zvukoveho kmito¬ 
ctu zpet z anody na mrizku. Ponevadz 
signal privadeny z anody je fazove obra- 
cen o 180° proti signalu na rnrizce, je 
vstupni signal zeslabovan a tim je zmen- 
sovano zesileni stupne. Zeslabeni vsak 
nastava hlavne na vyssich zvukovych 
kmitoctech, kterym klade kondensator 
C t mnohem mensi odpor. Zmenou po- 
lohy bezce potenciometru R x muzeme 



Obr. 17. Uprava nizkofrekvencniho zesilovace. 



Obr. 18. Nizkofrekvencm zesilovac se serio - 
vym filtrem . 

menit velikost zpetnovazebniho napeti 
a tim take libovolne omezit vysky. 

Vysledky dosazene naznacenou upra- 
vou jsou vsak male. Mnohem lepsich vy¬ 
sledku dosahneme zapojenim dolnofrek- 
vencni propusti. Tuto muzeme zapojit jak 
na vstup, tak na vystup ze zesilovace. 

Zapojeni dolnofrekvencni propusti je 
na obr. 17b. Jako tlumivky Tlj muzeme 
uzit libovolne civky na jadre z transfor- 
matorovych plechu o prurezu 1—3 cm 2 , 
ktera bude mit 1 000—3 000 zavitu. Dvo- 
jity prepinac prepina kapacity C x —C 4 
a C 5 — C s a umozhuje nastavit nejvhod¬ 
nejsi charakteristiku filtru nebo jej uplne 
vypojit. 

Interferencni hvizdy znacne zeslabi 
seriovy filtr zapojeny mezi mrizku a ka- 
todu nizkofrekvencniho zesilovace. Za¬ 
pojeni je na obr. 18. V poloze 1. je filtr 
vypnut. V poloze 2 je zapojen seriovy 
resonancni obvod sestavajici z civky L x 
a kondensatoru C x . Pri teto poloze jsou 
filtrovany pouze hvizdy vyssich kmito¬ 
ctu. Postupnym pripojovanim dalsich 
kondensatoru klesa resonancni kmitocet 
a tim i odrez hvizdu nizsich kmitoctu. 
Hodnoty pro filtr kmitoctu od 4 000 do 
9000 Hz jsou: Z, 1= 1H, <^=50—500 pF* 
C 2 - 450 pF, C 3 - 900 pF. 

Kondensator C x muze byt s pev- 
nym dielektrikem. Nejlepsich vysled¬ 
ku lze dosahnout navinutim tlumiv¬ 
ky L x na toroidni zelezove jadro- 
Ponevadz vsak takova jadra bychom 
velmi tezko~ opatrovali, je mozno ji 
take navinout na male jadro z nor- 
malnich trafoplechu nebo pouze jako 
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vzduchovou. Pocet takto :zavitu zjistime 

n = 10 000 • f; 1 ' 1 — 

400 . q 

L ± — indukcnost civky v H, 

1 — stredni delka silokrivky v cm, 

q — prurez jadra v cm 2 . 

Civku bez jadra mozno navinout na 
trubku 0 25 cm ve trech sekcich, z nichz 
kazda bude mit 1825 zavitu vinutych 
krfzove nebo divoce. Sirka clvek — 6 mm 
a vzdalenost mezi nimi take 6 mm. Drat 


0 0*25 s isolacl smalt. 

Pri prijmu telegrafnich signalu muze 
byt sire pasma zdzena az na 100^-150 
Hz. Zaznejov^ ton je nejlepsi mezi 
400—1000 Hz. Muzeme proto pro dobre 
oddcleni telegrafnich signalu upravit 
mzkofrekvencni zesilovac tak, aby na 
zadan^m kmitoc^tu mel vetsi zisk. Lze to 
provest ladenym nlzkofrekvencnim ze- 
silovacem. 


Jednoduchy zpusob resonancniho ze- 
silenl upravime tak, ze mis to mrizko- 
v 6 ho svodu zapojime paralelni resonanc- 
ni okruh naladeny na zadany kmitocet. 
Prechod s telefonnich na telegrafni sig- 
naly provadi prepinac, ktery odepne 
mfizkovy svod a zapoji resonancni 
okruh. Prakticke zapojeni je na obr. 19. 
Givka je navinuta na trubce o 0 10 
mm a ma 4 sekce po 5 000 zavitech dratu 
o 0 0,1 mm isolovan^ho smaltem. Sekce 
mohou byt od sebe oddeleny prespano- 
vou nebo jinou mezistenou. Sirka lcazde 
sekce je 10 mm. Kapacita kondensatoru 
Cj = 11 500 pF. Mnohem lepsl vysled- 
ky daji nizkofrekvencni zesilovace s pas- 
movou propusti nebo nizkofrekvencni 
zesilovace, kter 6 pro dosazeni selektiv- 
niho zesileni maji upravene obvody 
(Wienuv mustek) tak, ze vhodnou vol- 
bou odporu a kondensatoru a jejich za- 
pojenim do mustku jsou zeslabovany 
vsechny kmitocty mimo ten, na ktery je 
mustek nastaven. Mustek se zapojuje 
mezi anodou a mrizkou teze elektronky. 

Na obr. 20 je takove zapojeni. Prepi- 
nacem P 1 lze mustek vypnout. 

Hodnoty odporu a kondensatoru ur- 


cime podle vzorce: 


= R* == 


160 000 
fo-<k 




Obr. 19. Resonancni zesilovac pro prijem 
telegrafie. 



Obr. 20. ^apojeni tizkopasmoveho nizkofre - 
kvencniho stupne. 



Obr . 21. Selektivni nf zesilovac nastavenj 
na kmitocet 750 Hz . 
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Obr . 22. Blokove schema pfijimace s AVC; 
1 — vstupnl obvod, 2 - vysokofrekvencni zesi- 
lovaZ, 3 — smesovac, 4 — mezifrekvencni zesi¬ 
lovac, 5 — usmernovac pro A VC, 6 - detektor, 
7 - nizkofrekvencni zesilovac . 

fo = kmitocet, na ktery chceme 

mustek vyrovnat v Hz, 

R t a R 2 — v M.Q, 

C x a C % — v pF (ma byt v rozmezl 
400—2000 pF). ^ 

Na obr. 21 je selektivni zesilovac nala- 
deny na /= 750 Hz. 

Automatic!^ vyrovnavanl citlivosti - 


vstupniho signalu. Blokove schema pfiji¬ 
mace s AVC je na obr. 22. Zde je prijl- 
many signal usmernen specialnlmusmer- 
novacem nebo vlastnlm detektorem a 
usmerneny signal je pak pfivaden pres 
filtr k zesilovaclm stupnum, ktere vlivem 
dodatecneho zaporneho napeti rldl. Pro 
rlzene stupfte je tfeba uzlt elektronky, 
ktere majl exponencialnl charakteris- 
tiku. Jestlize k tern to elektronkam priva- 
dlme dodatecne predpetl umerne sile 
signalu, men! se automaticky i zisk. 

Existuje nekolik ruznych zapojeni 
AVC. Jednoduch^ zapojeni AVC - ne- 
zpozdene - je na obr. 23. Zde detekto¬ 
rem usmerneny signal postupuje pres 
filtr z odporu R X1 a kondensatoru C 15 
k fldiclm mrlzkam zesilovaclch elektro- 
nek pfijimace. Filtracnl obvod /? X1 C 15 
ma za dkol svest k zemi proudy Zvuko- 
vych kmitoctu. Dais! filtracnl obvody 
/? X C 2 , R 6 Cq majl zabranit nezadouclm 
vazbam mezi stupni, prlpadne rozkmi- 
tanl pfijimace, 

Hodnoty filtru i? xx C 15 v obr. 23 i ve 
vsech podobnych obvodech majl byt ta- 
kov6, aby casova konstanta obvodu pro 
telefonnl provoz byla r = 0,05—0,2 s 
a pro telegrafnl provoz — 0,1—1 s. 


AVC 

Zapojeni automaticke regulace citli¬ 
vosti znacne zjednodusuje obsluhu. Ucel 
automaticke regulace spoclva v udrzo- 
vanl konstantnl urovne napeti na vf- 
stupu pfijimace pri znacnych rozdllech 


velmi slabem signa¬ 
lu, takze jejlm pu- 
sobenlm je citlivost 
zmensena, ac by me- 
la byt nejvetsi. Lep- 
slch vysledku dosah- 
neme zapojenlm se 
zpozdenym vyrov- 
nanlm citlivosti. Pri 
teto uprave (viz obr. 
24a) zacne AVC 
pusobit teprve kdyz 
uroven vstupniho 
signalu pfesahne 
urcite napeti, 

Zde pro AVC je 
uzito samos tatne 
Obr. 23. ^apojeni nezpozdeneho AVC. diody, clmz zmen- 



R.C 

r je ve vtefinach 
R^i&vUQ 
C je v /oF 

Hlavnl nedostatek AVC z obr. 23 je 
ten, ze funsruie i pri 
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Obr, 24. Ruzni zpusoby zpozdeneho A VC, 


sime amplitudove 
skresleni. Tim, ze 
jedioda AVC na- 
pajena z primaru 
mf transformato- 
ru, vyrovname obe 
casti mfadosahne- 
me lepsiho pru- 
behu resonancni 
krivky. 

Pracovni odpor 
usmernovace AV G 
je odpor R g . Z pra- 
covniho odporu ve- 
deme napeti pres 
filtr na ovladani 
regulovany ch elek- 
tronek. Na katodu 
regulacni diody je 
privedeno napeti 
nazvane zpozdo- 
vaci. Dokud nape¬ 
ti privedene na re¬ 
gulacni diodu ne- 
presahne zpozdb- 
vaci napeti, neve- 
de dioda a neda ani 
regulacni napeti. 

Pouze tehdy, pre- 
sahne-li napeti sig¬ 
nalu privedene na 
diodu zpozd’ovaci 
napeti, vytvori se 
na pracovnim od¬ 
poru R 8 regulacni 
napeti. Kladne na¬ 
peti je mozno ode- 
birat z katody 
nizkofrekvencniho 
zesilovace. 

Jiny pripad je 
na obr. 24b. Zde 
je na diodu prive- 
deno napeti, ktere soucasne slouzi regu¬ 
lovany m elektronkam jako predpeti. 
Ve funkci se vsak nijak nelisl od zapo- 
jeni predesleho. 

Na dalsim obrazku (obr. 24c) je zapo- 
jeni s kombinovanou elektronkou. Zde 
je predpeti nizkofrekvencni elektronky 
odebirano z odporu R a , kdezto zpozdb- 
vaci napeti AVG je brano z obou 
Rg + R 9 , Ostatni je stejne jako jsou pre- 
desla zapojeni. 


Omezovac poruch 

Praktickym doplhkem kratkovlnneho 
prijimace je omezovac poruch, jehoz vy- 
znam ocenlme pri prijmu telegrafnich 
signalu. Potreba omezovace je tim vetsi, 
cim vetsi je citlivost pristroje, ci uziva-li 
se prijimace pro dlouhotrvajici relace. 
V takovem pripade poruchove signaly 
namahaji sluch, cimz rychle stoupa 
unava. 

Pricinou techto poruchovych signalu 
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Obr, 25 . Zapojeni omezujici poruchy. 


jsou atmosfericke a prumyslove vyboje. 
Take vlastni sum pristroje vadi. Na ve- 
likost sumu ma vliv sxrka prenaseneho 
pasma a pouzita elektronka ve vstupnim 
obvodu. (Cim uzsi je pasmo prenasene 
prijimacem, dm mensi je sum.) Je proto 
vhodne vybrat na vstupni obvod elek- 
tronku, ktera ma vlastni sum maly. Kte- 
re typy jsou pro tento dcel vhodne, jsme 
si jiz rekli. 

Atmosfericke a prumyslov6 poruchy 
lze podstatne omezit vhodnou volbou 
zapojeni, jichz existuje cela rada. Ne- 
ktera zapojeni uplne „vyriznou‘ e poru- 
chu, nebo zmensi v okamziku poruchy 
na nulu napeti signalu i poruchy. Jina 
jednodussi zapojeni omezuji poruchy 
pouze od urovne prijimaneho signalu. 

Jedno takove zapojeni ukazuje obr. 
25. Zde je zapojen diodovy detektor nor- 
malne, ale k delici jiapeti R je pripo- 
jena dalsi dioda. Ginnost je takova, ze 
pri normalnim signalu je dioda zavrena 
(na anode je zapornejsi napeti). Pri po- 
ruchovem impulsu vsak na pracovnich 
odporech R X R 2 napeti stoupne umerne 
k sile poruchy. Totez napeti se projevi 
na katode elektronky Z) 2 . Ponevadz je 
anoda diody Z> 2 pripojena na totez na¬ 
peti pres clen R S C B , bude chvili trvat, 
nez na nl napeti stoupne. Po celou tuto 
dobu ma katoda vetsi zaporne napeti 
nez anoda. Proteka proto diodou D 2 
proud, ktery se uzavira pres odpor R lt 

Smer tohoto proudu je opacny proti 
proudu detekcnimu a tim se snizuje hci- 


nek poruch. Je pouze dulezit^ volit caso- 
vou konstantu obvodu i? 3 C 5 spravne. Vy- 
hovujici hodnoty jsou od 0,1—1 s. 

Zaznejovy oscilator 

Pro uskutecneni prijmu nemodulova- 
nych telegrafnich signalu potrebujeme 
zaznejovy oscilator. Jeho cinnost je tato: 
Napeti kmitoctu zaznejoveho oscilatoru, 
ktery je naladen na kmitocet malo od- 
lisny od kmitoctu mezifrekvencniho, je 
privedeno na detekcni diodu. Napeti 
zaznejoveho oscilatoru je usmerneno 
spolu s napetim signalu a na diode vzni- 
ka mimo jinych kmitoctu i jejich rozdil. 
Tento rozdilovy kmitocet je pak nizko- 
frekvencnim stupnem dale zesilen. Dej 
se odehrava pouze tehdy, je-li zachycen 
nejaky signal, ci je-li vysilan. Neni-li 
tomu tak, nevznikne ani slysitelny kmito- 
ctovy rozdil. Priklad: f m} = 460 kHz, 
f zo = 461 kHz. 

Zaznej = 461 — 460 — 1 kHz. 

Zapojeni zaznejoveho oscilatoru je na 
obr. 26. Dulezite je dodat, ze napeti za¬ 
znejoveho oscilatoru nema volne vyza- 
rovat do mezifrekvencnich stuphu. 

Dosud jsme se zabyvali ryze theore- 
tickymi uvahami nad zvlastnostmi krat- 
kovlnnych prijimacu. Nasim hkolem 
vsak neni pouze shrnuti theoretickych 
poznatku, nybrz postaveni skutecneho 
specialniho kratkovlnn^ho prijimace, 
ktery by se svou koncepci i vykonem 
alespon priblizoval theoreticky zduvod- 
nenym pozadavkum na tyto pristroje. 
Musime ovsem vzit v uvahu vybaveni 
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amaterovy dilny. To znaci, ze pfistroj 
musi byt sestavitelny' pomerne lehce 
a nenakladne. Pokud se zhotovovatel 
bude drzet popisu a navodu pro zhoto- 
venl nekterych specialnich casti, bude 
mozno takovy pfistroj sestavit s pouzitim 
nejnutnejsich meficich pf istroj u, t. j. stfi- 
daveho a stejnosmerneho voltmetru a 
signalniho genera toru. 

! Nez se pustime do konstrukce a zho- 
toveni naseho specialnlho kratkovln- 
neho prijimace, musime si pfesne ujasnit, 
co od tohoto pf istroj e chceme a jak ma 
vypadat. Je totiz jasne, ze na rozdil od 
stavby uzitkoveho rozhlasoveho pfistro- 
je, kde na vzhled je kladen zvlastni du- 
raz, protoze je take ozdobou mistnosti 
(je tez kusem nabytku), slouzi specialni 
pristroj kratkovlnny amaterskym uce- 
lum a jeho umisteni u vetsiny uzivateiu 
je nekde ve vykazanem koutku. Je tedy 
jasn£, ze tento pristroj nemusi splnovat 
prilis pozadavek krasne skrine, jak se 
tomu bezne rozumi, nybrz ma mit skrin 
ucelnou a malou. Ovsem zmensovani 
se nesmi dit na tikor ostatnich vlastnosti 
prijimace, nebot* se zde nejedna o zad- 
nou miniaturisaci. 

Abychom se pak pridrzeli komercnich 
vzorn takovychto pf ijimacu,rozhodneme 
se pro skrin kovovou. Ta splnuje vsechny 
predpoklady i pozadavky. Je pevna a 
skutecne se da zhotovit velmi skladna, 
takze i kdyz pristroj sam bude mit dost 
mista, celek nebirde zvlast’ velky. 

Dalsi otazka, kterou nutno rozhod- 
nout, je reproduktor. Ma byt velky nebo 
maly, uvnitr skrine nebo zvlast’, Staci si 
opet uvedomit ucel pristroje a rozhod- 
nuti bude snadne, 

Pristroj neni staven pro hudebni pfed- 
neSj nybrz pro dorozumivani. Staci tedy 
reproduktor mensiho prumeru, nebot’ 
v nasem pfipade, kde bude pfenasena 
vetsinou pouze feCjje lepe, nebude-li re- 
produkce prilis bohata na hluboke tony. 
Umistenim reproduktoru v pfistroji zba- 
vime se vsech starostl. Konec koncu i zde 
se muze pouzit vzoru jinde vyrabenych 
pristroju. 

Nejdulezitejsi cast! naseho rozhodo- 
vani nyni je, jak ma asi pfistroj vypadat 
po elektricke strance. Teprve po vyie- 
seni tohoto problemu muzeme pfistoupit 
k navrhu mechanickeho feseni. 


Elektricka cast 

Pfed vlastni stavbou si musime urcit, 
kolik a jake elektronky bude nas pfistroj 
mit, nebot ? pfedevsim na elektrorikach 
zavisi vlastnosti pfistroje. Abychom sli 
s duchem doby, pouzijeme elektronky 
miniaturni serie. 

Mnozstvi uzitych elektronek vyplyva 
z nasledujici livahy. 

Pro dosazeni dobre selektivity v mezi- 
frekvencnich stupnich zvolime mezi- 
frekvencni kmitocet 452 kHz. Tim ziska- 
me citlivost a vystacime se dvema mezi- 
frekvencnimi stupni (t. j. smesovac a je- 
den mf zesilovac). Aby oscilator byl 
stabilni, nesmi byt spojen se smesovacem 
v jedne elektronce, nybrz uzijeme opet 
samostatne elektronky. 

Zlepseni zrcadloveho pomeru lze pro¬ 
vest pri nizkem mezifrekvencnim kmito- 
ctu jedine ladenymi stupni pfed smeso¬ 
vacem. Znamena to opet dalsi elektron- 
ku jako vysokofrekvencni zesilovac - pre- 
selektor. Tim to jiz mame urceny 4 elek¬ 
tronky. Jako detektoru uzijeme diody 
z dalsi elektronky, ktera je kombinovana 
a slouzi soucasne pro pfedzesileni detek- 
tovanych signalu, ktere dalsi stupeh — 
koncovy pfeda reproduktoru. Abychom 
mohli pfijimat nemodulovanou telegra- 
fii, musime mit jeste zaznejovy oscilator, 
coz znamena dalsi elektronku. Usmer- 
neni pak obstara opet elektronka. 

Zjist’ujeme tedy, ze nas pfijimac bude 
osazen osmi elektronkami podle nasle¬ 
dujici volby: 

Preselektor 6F31, smesovac 6H31, 
oscilator 6F32, mezifrekvencni zesilovac 
6F31, detektor a nizkofrekvencni zesilo¬ 
vac 6BG32, koncovy stupeh 6L31, zazne¬ 
jovy oscilator 6F32, usmerhovac AZ4. 

Volba rozsahu 

Pfedevsim chceme mit moznost prij- 
mu na vsech amaterskych pasmech. Jsou 
to tato pasma: 


160 m 1,75 MHz — 

2 — 

MHz 

80 m 3,5 

MHz — 

3,8 

MHz 

40 m 7,— 

-MHz — 

7,3 

MHz 

20 m 14,— 

-MHz — 

14,4 

MHz 

14 m 21,— 

-MHz — 

21,4 

MHz 

10 m 28,— 

-MHz — 

29,7 

MHz 


Abychom nemuseli opatfovat special¬ 
ni malokapacitni ladici kondensator a 



abychom meli i pri normalnim ladicim 
kondensatoru pohodlne laden!, upra- 
vlme prijimac tak, ze vzdy jedno ama- 
terske pasmo zaujme jeden rozsah. Tou- 
to upravou si sice zajistime pohodlne a 
prehledne laden! v pasmu, ale soucasne 
se zbavime moznosti prijmu mimo ama- 
terska pasma. Pro zvlastm pripady je 
mozno zabudovat jeste stredovlnny roz¬ 
sah. Podivejme se tedy, kolik rozsahu by 
mel mit nas pristroj a bude-li vsechno 
splnitelne. Giste theoreticky je mozne, 
aby mel 7 rozsahu, ale praxe je jina. Ne- 
opatrime pravdepodobne sedmipolo- 
hovy prepinac. Bude proto treba, aby 
ten, komu se nepodari opatrit sedmi- 
polohovy prepinac s patricnym mnoz- 
stvim doteku,pouzil na trhu bezny pre- 
pinac sestipolohovy. V takovem pripade 
rozhodne se kazdy sam, kterych rozsahu 
pouzije a ktere vypusti. 

V nasem pripade jsme vestaveli pas¬ 
ma 160 m, 80 m, 40 m, 20 m, 14 m a stredo¬ 
vlnny rozsah. Hodnoty civek jsou vsak 
udany i pro rozsah desetimetrovy. De- 
setimetrove pasmo jsme vypustili proto, 
ze neni tak zive jako ctrnactimetrove. 

Pouzity ladici kondensator 

Zadame-li stredovlnne pasmo, musi- 
me nutne uzit normalniho otocneho kon¬ 
densatoru 450—500 pF. Ponevadz ma- 
me preselektor, bude to trial. Na roztah- 
nuta amaterska pasma vsak potrebuje- 
me otocny kondensator s malou zuzenou 
kapacitou. Resili jsme to tim, ze v serii 
s otocnym kondensatorem je zapojen 
trimr, ktery kapacitni zmenu omezuje 
na pozadovanou hodnotu. 

Yazba anteny s prijimacem 

je kapacitni, protoze je rozsah pasem 
omezen na siri cca 1 MHz, Muzeme ji uzit 
bez nebezpeci, ze nakmitani z anteny 
v pasmu nebude konstantni. Ovsem pro 
normalni stredovlnny rozsah je vazba 
induktivni. 

Zapojeni ladeneho vysokofrekvencni- 
ho zesilovace se celkem nelisi od zapojeni 
drive popsanych. Je zde pouze navic 
rucni regulace zisku zmenou pfedpeti. 
Zmena je provedena potenciometrem 
v katode, kterym proteka mimo katodo- 
veho proudu jeste trvaly proud delice, 
aby regulace by la ucinnejsi. Tuto rucni 


regulaci uzivame pri prijmu telegrafie, 
kdy je AVG vypnuto. 

V anode elektronky vysokofrekvencni- 
ho zesilovace jsou zapojeny civky rozta- 
zenych pasem, ktere jsou kapacitni vaz- 
bou pripojeny na mrizku smesovace. 

Ladenou anodu muzeme uzit diky 
male prunikove kapacite elektronky 
6F31 bez nebezpeci rozkmitani. 

Cele zapojeni vf stupne pro pasmove 
ladeni je jednoduchd a snadno se sladuje. 

Stredovlnny rozsah neni vsak v anode 
laden. Pro ten to rozsah je obvod zapojen 
jako aperiodicky, coz znamena, ze v ano¬ 
de je odpor, na kterem vznika na.pet’ovy 
ubytek (mrizkovym okruhem teze elek¬ 
tronky) vyladene stanice, ktery je opet 
kondensatorem p? eveden na mrizku 
smesovaci elektronky. Toto zjednodu- 
seni je provedeno hlavne pro snazsi sla- 
deni pristroje. 

Uprava se nemuze uplatnit prilisnym 
zhorsenim, ponevadz na strednich 
vlnach zhorseni zrcadlove selektivity 
nevadi. Rozhodne je to snazsi a re- 
produkovatelnejsi nez ladene obvody 
v anode, ktere bychom pro dobry sou- 
beh na strednich vlnach musili slad’ovat 
ve trech bodech. Pri spatnem sladeni by 
vysledek byl horsi nez neladena anoda. 

Smesovac je zapojen normalne. Pouze 
pripominame, ze elektronka 6H31 musi 
byt uzita s krytem, jinak se stupeh roz- 
kmita. Oscilatorovy obvod pracuje se 
strmou pentodou 6F32 zapojenou v tri- 
bodovem zapojeni, ktere zarucuje vyso- 
kou stabilitu kmitoctu. Jinak musi byt 
oscilator mechanicky dobre proveden a 
tak usporadan, aby spoje byly co nej- 
kratsi a provedeny silnym dratem. 

Mezifrekvencni transformatory - jsou 
ladeny na kmitocet 452 kHz a kapacitne 
vazany. Stupeh vazby je mozno nastavit 
vazebnim trimrem a tim menit siri 
propousteneho pasma. Pri prijmu tele¬ 
grafie je mozno pasmo jeste vice zhzit 
zpetnou vazbou, jejiz stupeh Ize nasta¬ 
vit. Detekce je diodova, na diode nizko- 
frekvencni elektronky 6BC32. V tomto 
stupni je take zapojen omezovac poruch, 
ktery se zapina pri prijmu telegrafnlch 
signalu. Jako omezovaci dioda je zapo- 
jena germaniova dioda 3NN40, ktera 
ma zhruba podobne vlastnosti jako va- 
kuova. Toto zapojeni bylo tak6 jiz 
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v predchazejicfch statich vysvetleno. 

Automaticke vyrovnani citlivosti je 
zpozdene a rid! vstupni a mezifrekvencni 
elektronku. Nizkofrekvencni stupen je 
normalni, doplnen prepinacem hudba - 
fee, ktery zapojuje s vazebnim konden- 
satorem malou kapacitu v serii pri polo- 
ze fee a cini ji lepe srozumitelnou. Na 
koncovem stupni je uzita elektronka 
6L31 a v zapojeni neni zvlastnosti. Je 
vsak vyhodne zapojit do anody pasmo- 
voU propust dfive popsanou, ktera vsak 
pfi fonickem provozu musi byt vypina- 
na. Zaznejovy oscilator je naladen na 
J = 452 kHz a je rozlacfovan o cca 

2 kHz. Je pouze dulezite, aby volne 
nevyzaroval. Ma byt v krytu a privod 
injekemho napeti na detektor ma se dit 
malou vazebni kapacitou. Je zde po- 
uzita elektronka 6F32 v Pro znaeny stej- 
nosmerny odber je uzito usmernovaci 
elektronky AZ4 zapojene jako normalni 
dvoucestny usmernovac. 

Nyni, kdy jsme na zaklade vsech uvah 
rozhodli zapojeni a osazeni naseho priji- 
mace, muzeme zacit s navrhem mecha- 
nicke koncepce. Hlavnim voditkem 
ovsem musi byt dostupne soucasti, nebot’ 


nebyl by nic platny navod, kde by bylo 
uzito dilu, ktere nejsou na trhu. 

Podle celkoveho navrzeneho osazeni 
elektronkami po malem prepoctu zjis- 
time snadno, ze napajeci transformator 
bude muset dodavat priblizne 120 mA 
usmerneneho proudu. Na trhu jsou ruz- 
ne transformatory v ruznych cenach 
i rozmerech, ale jednu vlastnost maji spo- 
lecnou. I ty nejmensi jsou dost! velke. 
Musime tedy pocitat se znaenym prosto- 
rem pro tuto soucast a je jen skoda, ze 
zde jeste nezasahla miniaturisacm tech- 
nika. Naopak bezpecnostni pozadavky 
norem nuti vyrobce spise ke zvetsovani 
tvaru. Tyto uvahy ovsem nepomohou 
nasemu vyberu a bude nutno se prizpu- 
sobit. Dalsi velmi dulezitou casti je ladici 
kondensator. Autor pouzil trialu Philips 
nedavno koupeneho v Prazskem obcho- 
de potfebami pro domacnost na Vaclav- 
skem namesti 25, da se tedy pfedpokla- 
dat, ze to je soucast dostupna. V opac- 
nem pripade bylo by nutno pouzit jine- 
ho trojnasobneho kondensatoru a ovsem 
prekonstruovat jeho upevneni a pripad- 
ne nahon. Pro dovedneho amatera neni 
ovsem takova uprava neprekonatelnou 
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potizi. Mame-li tedy jasne nejhlavnejsi 
casti, muzeme jiz zacfts navrhem kostry. 
Nejlepsim pomocnikem pri rozimstovani 
soucasti na zakladni desce je vystrihani 
pudorysnych tvaru vsech umistcnych 
soucasti jako elektronkovych objimek, 
civek, transformatoru (sit’oveho i vystup- 
niho), tlumivky, ladiciho kondensatoru, 
prepinace rozsahu atd. Na zaklade za- 
sad pro stavbu radiovych pristroju tyto 
soucasti rozmistit tak, aby byl jednak za- 
chovan logicky sled jednotlivych obvodu 
a aby byly zaruceny zasady dodrzovani 
co nejkraisich spoju v choulostivych vy- 
sokofrekvencnich obvodech. Rozhodnuti 
o rozmisteoi soucasti je vec velmi dule- 
zita 3 ac mnohymi amatery zasadne opo- 
mijena jako vec nehodna uvah. Je sice 
pravda, ze stavi-li se jeden individualni 
pnstroj, kde v dusledku vadn^ho roz- 
misteni jednotlivych dilu vznikaji neza- 
doucl vazbyy at’ skodlive, ci pri beznem 
provozu bez mericich pristroju a pre- 
poctu nepostrehnutelne, daji se ruz- 
nymi zakroky vyloucit, ale ma-li byt 
zhotoveni pristroje snadno reproduko- 
vatelne, nelze tyto zasady zanedbavat. 
Dodrzujte proto zasadu vhodrieho roz- 
misteni soucasti i u svych vlastnich kon- 
strukci a zjistfte, ■ ze-pffstroj, ktery byl 
jednou nejak postaven a zmeren treba 
na citlivost, po prestavcni se spravne 
rozmlstenymi soucastkami, pri pouziti 
techze dflu, civek i elektronek bude na- 
jednou o mhoho citlivejsi. Toto neni ko- 
necne vec neznama amaterum, kteri jiz 
maji stavbu nekolika pristroju za se- 
bou. 

Nahlednutim do navrzeneho zapojeni 
zjist’ujeme, ze pristroj bude mit radu ri- 
dicich organu, ktere musi byt vyvedeny 
z panelu. Je jich slusna radka a musime 
s nimi pocitat pri navrhu rozmisteni dilu 
na zakladni desce. Je zcela jasne, ze vse- 
chny pujdou vpred, tedy vsechny pro- 
jdou panelem. Bude dobre, kdyz si take 
uvedomime, jak bude vypadat panel. 
Zakladni pozadavek je co nejvetsi stup- 
nice. Velikost stupnice je ovsem dana 
velikosti nahaneciho bubnu a opet je 
nutno brat v uvahu dostupnost tohoto 
dilu. Vyrabet pohonny kotouc nebude- 
me, nebot’ na beznem trhu se hojne vy- 
skytuje kotouc pouzity na pr. v prijimaci 
5 ,Rytmus“ ? 53 Akord“ a jinych. 
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Ten to kotouc zarucuje dcinnou del- 
ku stupnice priblizne 170 mm, coz vzhle- 
dem k tomu, ze jsme se rozhodli pro roz- 
tazena pasma, bude vie nez dostacujici. 
Ale i pro normalni stredovlnny rozsah 
tato delka zcela vyhovuje. Krome toho- 
ten to kotouc je jednoduchy v montazi 
nahonu od pohonne osy, i v nahonu uka- 
zovatele stanic, takze ve vsech smerech. 
budeme s nim spokojeni, Neposledni 
a dulezita vec je i jeho celkem nizka 
cena. Vzhledem k tomu, ze na trhu neni 
jinych solidnich vlnovych prepinacu nez 
typ TA, musime samozrejme i my pouzit 
tohoto typu. Tyto prepinace jsou na trh 
dodavany nejvys sestipolohove a sesti- 
polove.^ Abychom mohlz prijimace uzit 
pro nas deel, musime jej doplnit jeste 
o dva dalsi segmenty. tJprava je jedno- 
ducha, nebof pro dais! segmenty jsou jiz 
otvory v nosnicich vyrazeny. Predelani 
prepinace na vicepolohovy by bylo sice 
mozne, ale aby byl ziskan stejny pocet 
polu znamenalo by to mnohem obtiz- 
nejsi ukol. S timto oduvodnenim ozelime 
jedno kratkovlnne amaterske pasmo a 
rozhodne si ponech&me pasmo stredo- 
vlnn^. Potrebujeme tedy stupnici pro 
sest pasem. Vzhledem k tomu, ze se jed- 
na o pristroj specialni, nepada v uvahu 
^adne cejchovani se jmeny stanic, nybrz 
v MHz, pripadne kHz. Postaci tedy mezi 
jednotlivymi linkami rozsahu priblizne 
12—14 mm mezera. Tim vychazi vyska 
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okenka pro stupnici asi 90 mm. Ze oken- 
ko pro stupnici umistime do panelu sy- 
metricky, je samozrejme. A nynl pricha- 
z1 otazka vyvedenl vsech rldiclch prvku 
z panelu. Kdyz je secteme, vychazl 
jich prave devet. Z nich sest bude ri- 
zeno knofllkem a tri budou packovd vy- 
pinace. V nasem prlstroji pouzijeme 
bezneho vyrobku n. p. Elektropraga - 
bakelitovy packovy vypinac dvoupolovy 
s centralnlm upevnenlm a ozdobnou ba- 
kelitovou krycl matici. Aby byly uplat- 
neny vsechny vpredu recene zasady 
o rozmlst’ovani soucastl, ulozlme vse¬ 
chny ridici prvky pod zakladni desku, 
a to do rady a se stejnym vzajemnym od- 
stupem. 

Stejny vzajemny odstup delame ovsem 
z ohledu estetickych, nebot’ i amatersky 
prijimac musl byt vzhledny. Dostaneme 
potom od leva poclnaje vsechny ridici 
organy ovladane knofllkem a posledni tri 
vpravo budou jmenovane vypinace. 
O celkovem provedeni stupnice povime 
si az pri podrobnem popisovani panelu. 
Vzhledem k dosti velke stupnici a snaze 
zachovat rozmery pokud mozno rozum- 
ne, nenl mozno umistit reproduktor 
zpredu, i kdyz zvolime pouze 12 centi- 
metrovy typ, ale umistime jej na stranu. 
Tato vec nenl zadnou novinkou, ani na 
zavadu. Ze zkusenosti se totiz zjistilo, ze 
neni-li pristroj prisunut bocni stenou 
s reproduktorem primo na zed, neni 
zvuk vychazejici se strany pristroje vu- 
bec na zavadu v poslechu, ani ve sro- 
zumitelnosti. 

Konecne nejmodernejsi akusticka 
technika pridava do rozhlasovych priji- 
macu prave postranni reproduktory. 

Po rozlozeni vsech soucasti, uvazuje- 
me-li velky prostor potrebny pro civko- 
vou sadu, museli bychom zakladni desku 
prllis prodlouzit. Abychom toto nemu- 
seli provest, zhotovime si radeji upevno- 
vacl trmen pro slt’ovy transformator, kte- 
ry umistime nad reproduktor, ktery opet 
zapustlme castecne pod zakladni desku. 
Tim se dostaneme konecne na celkove 
rozmery zakladni desky. Byly zvoleny na 
400 X 200 mm a vyska 50 mm. Tyto pro 
dany ucel celkem rozumne rozmery vez- 
meme pak za zaklad pri navrhu zakladni 
desky panelu i skrlne. 


Podlvejme se tedy na vykres zakladni 
desky. Je zhotovena ze zelezneho plechu 
slly 1,5 mm. Aby po ohnutl prednl i zad- 
nl steny byla zarucena stabilita cele 
kostry a hlavne aby bylo mozno celou 
zakladni desku zachytit do skrlne, jsou 
ve dvou krajlch pasky ve tvaru U, ktere 
jsou pripevneny k prednl i zadnl stene. 
Pouzity druh upevnenl je zavisiy uplne 
na vuli a moznostech zhotovovatele. 
Muze to byt sesroubovanl, snytovani, 
nebo dokonce i bodove svarenl, pokud je 
nekdo tak vybaven. Slla plechu 1,5 mm 
byla zvolena proto, ze deska je celkem 
dosti velka a ponese reproduktor i sltbvy 
transformator. Je tak zarucena pevnost. 

Ma-li nekdo k disposici snad hlinlk 
nebo material malo rozdllne slly, nemu- 
slm snad podotykat, ze se da take pouzlt. 
Vzdyt’ tento navod si nezada byt pouzit 
doslova a do plsmene. Ma slouzit zaca- 
tecnlkum, aby v nem nasli vse co potre- 
bujl a aby pri zhotovenl presne podle 
navodu meli zaruceny uspech. Am a ter i 
pokrocilejsi pouzijl samozrejme jen toho, 
co se jim hod! a upravl si zarlzenl podle 
svych zalib ci moznostl. 

Podlvame-li se nynl na zakladni desku 
odleva doprava, obr. 28, najdeme zde 
nejprve otvory pro vstupnl a oscilacni 
elektronku, otvory pro prichycenl trme- 
nu s ladiclm kondensatorem a otvory 
pro prichycenl stlniclho plechu uvnitr 
zakladni desky, ktery ma za ucel oddelit 
prepinac s clvkovou sadou od ostatnlch 



Obr . 27. Nosnik sifoveho transform&toru. 
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cast! prxstroje. V zadni casti pak jsou 
otvory pro smesovacl elektronku, dale 
doprava pro prvrit mezifrekvencni trans¬ 
form a tor, mezifrekvencni zesilovaci elek¬ 
tronku a druhy mezifrekvencni trans- 
formator. Z upevnovacich otvoru pro 
mezifrekvencni transforma tory vidite, ze 
bylo pouzito vyprodejnich vojenskych 
plochych a nizkych mezifrekvencnich 
filtru, ktere se v posledni dobe opet vy- 
skytly na trhu a ktere maji dobre vlast- 
nosti. Pro prehlednejsi kresleni jsou 
v hlavnim vykrese vynechany koty 
u upevnovacich a vyvodnich' otvoru a 
detail teto casti vykreslen zvlast’. Rovnez 
tak otvory pro miniaturni elektronkovy 
spodek s upevnovacimi otvory jsou na 
obr. 28. V prave casti pak jsou otvory 


pro detekcni a nizkofrekvencni elektron¬ 
ku, koncovou elektronku, elektronku pro 
zaznejovy oscilator, vystupni transfor- 
tor a tlumivku a zcela u praveho kraje 
otvor pro usmerhovaci elektronku, dale 
otvory pro uchyceni tfmenu k upev- 
neni reproduktoru a sit’oveho transfor- 
matoru. Na zakladni desce pri pohledu 
shora bude jeste nekolik otvoru slouzi- 
cieh k zachyceni zemnich ocek, ci isolac- 
nich uhelnicku. Tyto otvory, jakoz i ne- 
kter^ neoznacene koty ve vykresu ridi 
se pouzitymi soucastkami. 

S predni strany vidite devet symetric- 
ky umistenych otvoru, z nichz treti, 
ctvrty, paty a sesty jsou 0 10 mm, 
prvni a druh^ 0 6 mm a posledni tri 0 
12 mm pro upevneni prepinacu. Krome 

toho jsou zde v kra- 
jich otvory pro pri- 
pevneni zakladni 
desky k panelu. Na 
zadni strane pak 
vidime otvor pro 
gumovou pru- 
chodku kvyvedeni 
sit’ove shury. An- 
tenni desticka, obr. 
37 je upevnena 
primo na skrini. 
Panel obr. 29 je 
rovnez zhotoven 
ze zelezneho ple- 
chu sily 1,5 mm. 
Jeho delka 430mm 
odpovida potrebe 
upevneni ve skrini. 
V^ska 250 mm je 
volena tak, aby 
vsechny dily pri- 
stroje se daly po- 
hodlne namonto- 
vat a aby pristroj 
sel bez nebezpeei 
urazeni nektere 
cdsti zasouvat do 
skrine. Netreba 
opet pripominat, 
ze i panel Ize zho- 
tovit z hliniku, ci 
materialu o neco 
odlisn^ sily. V hor- 
ni casti je vyrez 
pro stupnici a u- 
pevnovaci otvory 



Obr. 28. Zakladni deska . 
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Obr . 30. Stlnici kryt. 


Obr. 33. Mahon ladeni . 
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Obr. 34. Skrin. 

pro kryci ramecek, v dolni casti po- 
tom otvory pro vyvedeni regulacnich 
prvku. Skrin obr. 34 je sice nejmene na- 
rocna v pomeru k funkci pristroje, avsak 
jejl zhotoveni vyzaduje dosti obratnosti 
a hlavne dobre vybavenou dilnu. 

Je zhotovena, jak vidite z vykresu obr. 
34, opet ze zelezneho plechu, tentokrate 
sily 1,0 mm, s prislusnymi vyztuhami a 
potrebnymi otvory. Ze predu je vyztu- 


zena paskem, ve 
kterem jsou u- 
misteny otvory 
pro pr isroubova- 
ni panelu s ce- 
lym pristrojem. 
Do porucujeme 
pr ipevnit pristroj 
dvema sroubyke 
dnu skrine. Za 
predpokladu so- 
lidnfho zachaze- 
ni a dopravova- 
ni v hormalni 
poioze mozno od 
tech to sroubu s 
klidem upustit. 
K vykresum sti- 
niciho krytu obr. 

30, trmenu pro 
kondensator obr. 

31, reproduktor 
obr. 32, sit’ovy 
transforma tor 
obr. 27 a naho- 
nu ladeni obr. 
33, jakoz i civko- 
vych desek obr. 
35, neni pripo- 
minek. Jsou zce- 
la jasn£ jak vpro- 
vedeni, tak v po- 
uziti soucastek 
pfi stavbe. O- 
vsem nutno brat 
v uvahu, ze po- 
uzijete-li jinych 
soucasti, nez pro 
ktere jsou urce- 
ny, musite pro¬ 
vest potrebne 
zmeny. Rovnez 
bude-li to nut- 
n£, budetemuset 

zmenit i upevnovaci otvory v zakladni 
desce. U tohoto pristroje jsou vsechny 
kovove dily povrchove upraveny podle 
moznosti. 

To ovsem neznamena, ze si skrin a 
predni cast panelu nemuzete; nastrikat 
velmi efektnim trhacim lakem. Kdo neni 
dobre obeznamen s dosti narocnou ple- 
charskou praci, at’ si skrin da radeyi zho- 
tovit. Usetri si mnoho zlobeni a zkla- 
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mani z neuspechu. Jeste neco ke krycimu 
ramecku pro stupnici. Zhotovuje se totiz 
take amatersky velmi pracne. Nejlepe je 
lupenkovou pilkou vyriznout dva ra- 
mecky ruznych vnitrnich rozmeru (vnej- 
si samozrejme zustanou stejne), tyto pak 
pilnikem jemne opracovat a nakonec 
snytovat. Dostaneme tim pak prislusne 
zapusteni pro vlozeni umaplexoveho 
stitu, ktery bude slouzit za kryt stupnice. 
Zadm stena stupnice, (obr.36),jeji pri- 
chyceni, provedeni nahonu (obr. 33), je 
jasne patrno z vykresu techto dilu i z fo- 
tografii. . 

Uvadeni do chodu 

Po mechanickem zhotovenl a zapo- 
jeni vsech soucasti podle zapojovaclho 
vzorce je nutno provost dukladnou me- 
chanickou kontrolu a to jak upevneni 
vsech dilu, tak, a to hlavne, spravnosti 
spajenf. Samozrejme nesmime zapome- 
nout na kontrolu spravneho zapojeni, 
abychom pri zapnuti pristroje neznicili 
nekterou soucast. Nez vubec zapojime 
vidlici sit’ov^ snury do zasuvky, prekon- 
trolujeme ohmmetrem, neni-li v sit’ove 
casti zkrat. 

Po tomto zjisteni pristroj zapojime 
k sfti. Nezapomeneme ovsem na nastave- 
ni volice sit’ove ho napeti, aby nevznikly 
dais! nepnjemnosti. Toto zapojeni deje 
se s pristrojem beze vsech elektronek. 
Zmerime voltmetrem, zda na prislus- 
nych perech vsech elektronek je spravn6 
zhavici napeti a zda na anodach usmer- 
novaci elektronky je spravne stridave 
napeti. Kdyz jsme se opet ohmmetrem 
presvedcili, ze neni nikde zkrat v stejno- 
smernych okruzich, zasadime usmer- 
hovaci elektronku a voltmetrem zjistime, 
zda na vsech pnslusnych bodech je ano- 
do v6 napeti. Je-li vse v poradku, mu- 
zeme jiz zasadit ostatni elektronky. 
Predpokladame-li, ze vsechny pouzit6 
soucasti jsou bezvadne, musi jiz elek¬ 
tronky dostavat na vsechny elektrody 
patricna napeti. Zcela bezpecne se 
o tom presvedcime, zmerime-li vsem 
elektronkam predpeti. Jelikoz predpo- 
kladame, ze elektronkovy voltmetr nema 
kazdy amater, nebudeme merit na mriz- 
kach, nybrz na katodach. Pri tomto me- 
reni ovsem se predpoklada, ze mrizkove 
svody jsou v poradku. Napeti na katode 



ST 



b) 



314 



by se v podstate totiz muselo znacne 
zmenit, kdyby mrizkov^ svody neby- 
ly v poradku. Dale zmefime vsechna 
kladna napeti na elektrodach. 

Jestlize jsme zjistili spravnou funkci 
pnstroje po strance odberu anodovych 
proudu, pokusime se v prve fade ozivit 
nizkofrekvencni cast. Je-li vse spravne 
zapojeno a pripojen reproduktor, musl 
byt slyset pri naplno vytocenem regula- 
toru hlasitosti, zname slabe, tak zvane 
„mfizkove“ sumeni. Dotkneme-li se 
rnrizky nizkofrekvencniho z£silova£e 
6BC32, musi se ozvat zname bruceni. 
Nyni se musime pokusit ozivit cast mezi- 
frekvencni a nakonec smesovac s oscila- 
Obr, 36. Zadni stena stupnice. torem a vysokofrekvencni elektronku. 

Prepneme-li prepinac rozsahu do polohy 
„stredni vlny“ a za predpokladu sprav- 
neho zapojeni a malo rozladenych mezi- 
frekvenci i vstupnich obvodu, musime 
pri pfejizdeni stupnice ve znam^ch mis- 
tech alespon slabe zachytit silny mistni 
vysilac. Ovsem jestlize se tak nestane, 
nemusi to jeste znamenat zdvadu v pri- 
stroji. 

Nekdy jsou vsechny obvody tak 
rozladen^j ze ani mistni stanice ne- 
projde. 

Je-li tedy pristroj jinak v porad- 
ku, pustime se do nejdulezitejsi, ale tak6 
nejobtiznejsi prace pri uvadeni vchod, 
a to jest sladovani. Protoze nemame 

stupnici, ktera 
by odpovidala 
prubehu ladiciho 
kondensatoru, 
bude nase prace 
jeste o neco zti- 
zenejsi, nebof si 
budeme muset 
teprve provest 
take cejchovani 
stupnice. Nele- 
kejte se, neni to 
tak strasna, ani 
nemozna prace. 
Ovsem predpo- 
kladem k ni je 
cejchovany gene¬ 
rator vsech po- 
tr ebny ch kmi to c - 
tu, t. zv. pomoc- 
ny oscilator. Ta- 




Obr. 37. Anienni desticka. 


200 fi/ooA 15 



RADIOV? KONSTRUKT^R 5. 8j 1955 


315 






















kovyto pfistroj dries vlastni jiz skorokaz- 
d^ amater a tarn, kde dosud neni, jiste 
se najde dobry pritel nebo radiokrou- 
zek, kde se da takovyto pnstroj vy- 
pujcit. Bude-li mit ten to pnstroj take 
cejchovany vystupni deilc -a meric vy¬ 
stupniho napeti, -budeme moci zme- 
rit i citlivost naseho kratkovlnn^ho 
prijimace., Zacneme tedy se sladovanim. 
Jak je znamo, zaciname se sladenim rne- 
zifrekvenci. Jako indikatoru pouzijeme 
naseho stridav^ho voltmetru, ktery pres 
kondensator asi 2 juF zapojxme na pri- 
mar vystupniho transforma torn a to 
vyvod k anode koncove elektronky, a 
proti zemi. Ma-li nekdo strxdavy volt- 
metr, vlastne milivoltmetr, ovsem nizko* 
frekvencnf s rozsahem asi od 0,1 V, muze 
tento pripojit primo na sekundar vy- 
stupniho transformatoru. Predpokladem 
spravneho sladovani s indikatorem na 
vystupu je vyrazeni automatickeho vy- 
rovnavani citlivosti z cinnosti. To se 
u nas stane velmi proste, nebof z du- 
vodu, uvedenych v navrhu elektrickeho 
zapojenf, je pnstroj opatren vypinacem 
automatiky. Prelozime tedy vypinac do 
te polohy, aby automaticka regulace ne- 
pusobila. Nyni pripojime vystup z po- 
mocneho generatoru pres kondensator 
asi 100 pF na mrizku smesovaci elek- 
tronky. Na generatoru nastavime zvo- 
leny mezifrekvencni kmitocet, v nasem 
pripade tedy 452 kHz a na vystupnim 
delici maximalni vystupni napeti. Za- 
pneme vnitfrii modulaci tonem 400 Hz, 
nebot’ indikace na vystupu vyzaduje sla¬ 
dovani modulovanou nosnou vlnou. 
Neni-li nas pomocny oscilator opatren 
moznosti modulace, pak nemuzeme po- 
uzit jako indikatoru voltmetru na vy¬ 
stupu, nybrz musi byt pouzito jineho 
zpusobu. Tento zpusob indikace je za- 
lozen na vzrustajicim ridicim napeti pro 
automaticka vyrovnani citlivosti. Je- 
likoz zde zalezi pouze na sile nosne vy- 
sokofrekvencni vlny, neni treba modu¬ 
lace. V takovemto pripade neuzivame 
ale voltmetru, nybrz miliampermetru, 
ktery je zapojen do anodoveho privodu 
mezifrekvencni elektronky. Je samo- 
zrejme, ze tato elektronka musi byt rx- 
zena automatikou. Predpokladejme ted 
tedy, ze mame k disposici modulovany 
generator, vystupni indikator pripojeny, 


AVC vyrazeno z cinnosti, generator na- 
laden na kmitocet mezifrekvence, a pri- 
vod zapojen na mrizku smesovace. V pri¬ 
pade, ze jsme pri predbezne zkousce za- 
chytili mistni stanici, musime z repro- 
duktoru alespon slabe uslyset modulacni 
ton a na indikatoru se objevi vychylka. 
Jeste jednu vec jsme si zapomneli pripo- 
menout. Regulator hlasitosti si vytocime 
na plno. Nyni pocneme jadry jednotli- 
vych civek mezifrekvencnich transfor¬ 
matoru otacet tak, aby hlasitost modu- 
lacniho tonu stoupala. Kdo spatne snasi 
to to piskani, necht’ odpoji kmitacku re- 
produktoru, misto ni zapoji odpor 5 
ohmu a ridi se pouze indikacnim volt- 
metrem. Nestaci-li jiz puvodni rozsah 
voltmetru, nebudeme prepinat na vyssi, 
nybrz snizime na generatoru privadene 
napeti. Veskere sladeni budeme prova- 
det tak, aby napeti indikatoru, pokud je 
zapojen na sekundaru vystupniho trans¬ 
formatoru se pohybovaia v rozmezi 
0,5—1 V. To je totiz rozmezi vykonu od 
50 mW do 1 W, tedy v rozsahu, kde je 
zaruceno, ze nikde nemuze vzniknout 
nadmerne nezadoucx skresleni. Pre- 
sahne-li pri sladovani indikator hranici 
1 V, opet snizime vystupni napeti z ge¬ 
neratoru. Otacenim jednotlivych jader 
budeme se snazit ziskat vzdy maximalni 
vychylku indikatoru. Regulator sire pas- 
ma ponechame pri sladovani mezifre¬ 
kvence v poloze nejsirsx. Jestlize jsme 
vsak pri predbeznem zkouseni nezachy- 
tili ani mistni stanici, je pravdepodobne, 
ze se nam ani nepodari po zapojeni ge¬ 
neratoru na mrizku smesovace uslyset 
modulacni ton i pri nejvyssim vystup¬ 
nim napeti z generatoru. Nepodari-li se 
nam pri otaceni jadry nahodou se pri- 
blizit potrebnemu kmitoctu, pomuzeme 
si tim zp&sobem, ze vystup generatoru 
pripojime na mrizku mezifrekvencni 
elektronky, samozrejme opet pres kon¬ 
densator 100 pF. Kdyby pres to vse jsme 
neuslyseli modulacni ton, znamena to, 
ze je bud mezifrekvencni filtr spatne 
sestaven, civky neodpovidaji nasemu mf 
kmitoctu, nebo je v mezifrekvencnim 
stupni jina zavada. Pro zjisteni, co je 
pricinou, popojedeme nasim sladova- 
cim generatorem v rozmezi asi od 400 
az 500 kHz; neuslysime-li nikde ton, 
znamena to, ze je vada nekde v mf 
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stupni. Uslysime-li ton, znaci to, ze ne- 
jsou spravn6 civky, ci kondensatory mezi- 
frekvencniho filtru. Podle toho, sly- 
sime-li ton vyse ci mze, vime, ze musime 
pridat nebo ubrat zavitu na civce nebo 
hodnote kondensatoru. 

SlacTujeme-li pouze nemodulovanou 
vlnou, mame jako indikator miliamper- 
metr v anodovem obvodu rizene elek- 
tronky, ktery musime bedlive pozorovat. 
Rozsah nastavime takovy, aby pristroj 
ukazoval skoro maximalm vychylku. 
Vystup generatoru zapojime pres kon- 
densator na rnrlzku smesovace a ota- 
cenim jednotlivych jader se snazime 
dosahnout na indikatoru vychylku. 
V tomto pripade vsak nastavime kaz- 
dym jadrem minimalni vychylku, krome 
te civky, na kterou je pripojena detekcni 
dioda. Pri ladeni teto civky ladime na 
maximum. Je to lehce pochopitelne. Na- 
ladenim vsech civek krome te u detekce 
stoupa zesileni pristroje, coz znaci vyssi 
ridici napeti pro automaticke vyrovna- 
vani citlivosti cili vyssi, zapornejsi mriz- 
kove predpeti rizenych elektronek. Vyssi 
predpeti znamena snizovani anodoveho 
proudu, cili pokles rucky indikatoru. Na- 
ladenim civky u detekce stoupne zati- 
zeni mezifrekvencniho transformatoru, 
cimz se vsak snizi stridave napeti, vyra- 
bejici napeti ridici, cili rizeni je slabs! a 
proud rizenych elektronek o neco vy- 
stoupi. Proto tedy u teto civky se ladi 
opet na maximalni vychylku. Samo- 
zrejme znovu pripominam, ze pri tomto 
zpdsobu slacfovani nesmi byt automa- 
tick^ vyrovnani citlivosti vyr azeno z pro- 
vozu. Mame-li nyni mezifrekvenci na- 
ladenou, zakapeme civky voskem a ob- 
ratime svoji pozornost ke vstupnim ob- 
vodum a oscilatoru. 

Musime si sami zhotovit stupnici, 
provost ocejchovani a omezeni rozsahu. 
Jestlize byly civky zhotoveny podle na- 
vodu, nebude to zadna velka potiz a 
cel6 slad’ovani diky zvoleni uzkych pa- 
sem bude jednoduche. Pouze pouzili-li 
jste tez plneho rozsahu kratkovlnneho a 
stredovlnneho, bude situace o neco zti- 
zenejsl. Jeste nez pristoupime k slacfo- 
vdni, povime si o moznostech zhotoveni 
stupnice. Velmi efektni stupnice by byla 
zezadu vyryta na plexiskle, umis- 
tendm v ramecku na panelu s bi- 


lym bezcem na cernem poli zadni mas- 
ky. Ten amater, ktery ma tuto moznost, 
ziska tim velmi pro vzhled sveho pri- 
stroje, Jinak dalsi moznost je na masku 
vlozit bily kladivkovy papir, na kterem 
vyrysujeme stupnice cernou tusi. Ko- 
necne a take velmi efektni je, takto vy- 
rysovanou stupnici ofotografovat a na 
masku vlozit v negativnim provedeni, to 
jest cerne pozadi a bila stupnice. Tehoz 
efektu lze dosahnout pouzitim cerneho 
papiru a bile tuse. Proste stupnici si 
muze kazdy upravit podle sv6ho, ovsem 
jedna zasada zustava vsude stejna. Sest 
linek, to jest pro kazdy rozsah jedna a 
k nim pak vyznaceni kmitoctu. Vzhle- 
dem k velikosti okenka bude mezi jed- 
notlivymi linkami mezera asi 12 mm. 
Kdyz jsme si nyni objasnili moznosti pri 
zhotovovani stupnice, pocneme s jejim 
cejchovanim. Zacneme nejkratsim pas- 
mem. 

Abychom vsak mohli provest ocej¬ 
chovani, musime provest na pristroji ma- 
lou upravu. Tedy v prve fade vypojime 
z cinnosti oscilator. Nejlepe tim zpuso- 
bem, ze odpojime privod anodoveho na¬ 
peti. Dale spojime anodu smesovaci elek- 
tronky pres kondensator asi 20 pF s de¬ 
tekcni diodou. Tyto dpravy se delaji 
proto, aby jednak se nam oscilacni kmi- 
tocet nepletl do cejchovani a proto, aby 
sladovaci kmitocet se dostal na detektor 
a zeszleny nf stupnem na vystupni trans- 
formdtor, kam take zapojime indikacni 
pristroj. Kdyz jsme provedli tyto nezbyt- 
n6 dpravy, zacneme. Mame-li prepina- 
cem zarazeno na priklad pasmo 21-21,400 
2 MHz, naridime bezec priblizne do stre- 
du stupnice, naladime na generatoru 
stredni kmitocet tohoto pasma, to jest 
21,200 MHz, vystup z generatoru zapoji¬ 
me do anteny, zapneme vnitfni modulaci 
a musime nyni jiz uslyset ton. Jadry civek 
jak na vstupnim antennim, tak na ano- 
dov&m okruhu predzesilovaci elektronky 
se snazime dosahnout maximalni vy- 
chylky indikatoru. I zde plati, aby vy- 
chylka indikacniho voltmetru zustavala 
kolem 0,5 V, coz ridime vysi vystupniho 
napeti generatoru. Mame-li stred nala- 
den, proved erne ocejchovani na obe 
strany stupnice podle potf eby i presnosti 
naseho pomocneho generatoru, pfipad- 
ne az do kraju stupnice. Jsou-li civky 
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zhotoveny podle navodu, bude na cele 
d61ce stupnice u vsech amat^rskych pa¬ 
sem nejvice 1 MHz. Budou tedy vsechna 
pasma velmi prehledna a lze provest 
dosti presn6 ocejchovani. Popsanym zpu- 
sobem sladime vstupni obvody vsech 
kratkovlnnych pasem, ovsem ze pri na- 
staveni nasi stupnice na stred a prepo- 
jeni pfepinace na prislusny rozsah na- 
ladime take na generatoru stredni kmito- 
£et sladovaneho pasma. U rozsahu stred- 
nlch vln musime ovsem postupovat ji- 
nak. Jak bylo receno, ma rozsah stredo- 
vlnny pracovat od 500—1500 kHz Nut- 
no tedy pri sladovani vstupu postu¬ 
povat takto. Prepneme na prislus¬ 
ny rozsah a yytocime bezce nasi 
stupnice na stranu otevreneho ladiciho 
kondensatoru asi 1 cm od okraje. Toto 
mis.to si musime na stupnici peclive ozna- 
cit, nebot’ se budeme k nemu vicekrat 
vracet. Pri stredovlnn&n rozsahu to bude 
bod 1500 kHz. Nyni naladime pomoc- 
ny generator stale pripojeny do anteny 
na 1500 kHz a trimrem zapojenym 
paralelne k civce ve vstupnim ob- 
vode nastavime maximalni vychyl- 
ku na indikacnim voltmetru. Nyni 
pfetocime naseho bezce smerem k za- 
vrenemu ladicimu kondensatoru opet 
asi 1 cm od konce ? a to bude bod 
500 kHz. Pomocny generator naladi¬ 
me na SOOkHzj a tentokrat jadrem 
civky ladime opet indikator na ma¬ 
ximum. Tim, ze jsme hnuli jadrem 
civky, zmenila se indukcnost, coz fse 
nutne musi projevit ujetim sladeni fna 
druhem konci pasma. Prejedeme tedy 
opet na kmitocet 1500 kHz jak na 
nasi stupnici, tak na pomocnem ge- 
neratoru a doladime opet trimr na ma¬ 
ximum indikatoru. Tim se vsak opet 
zmenily pomery na druhem konci roz¬ 
sahu a musime se tedy opet vratit tam 
a provest nove doladeni jadrem civky. 
Zjistime, ze nutna zmena je men§i nez 
po prve. Nyni se vratime opet k vyssimu 
kmitoctu, doladime trimr (opet mensi 
zmena) a tento pochod opakujeme toli- 
krat, az neni jiz treba menit ani posta- 
veni trimru, ani jadra civky. V tom oka- 
mziku mame spravne omezeny rozsahy, 
zajis time jadra civek i trimry zakapanim 
a provedeme ocejchovani celych roz- 
saM podle potreby i moznosti pomoc- 


neho generatoru. Tim mame sladenou 
vstupni cast pristroje a soucasne nacej- 
chovanou stupnici. Na te se jiz nebude 
a nemuze nic menit. Nebot* stupnice je 
zavisla jen na vstupnich obvodech a la- 
dicim kondensatoru. Oboji zavislost je na 
takto ziskane stupnici nejbezpecneji a za- 
rucene spravne obsazena. 

A konecne, prichazime k poslednimu 
bodu programu a tim je dosazeni sou- 
behu s oscilatorem. Odpojime pomocny 
kondensator 20 pF, spojujici smesovac 
s detektorem a zapojeny pro sladovani 
vstupu a zapojime opet oscilatoru jeho 
anodove napeti. Pripojite-li nyni k pri- 
stroji antenu, zaslechnete jiz na vsech 
pasmech radu stanic. Ucelem ladeni 
oscilatoru jest dosahnout takoveho sou- 
behu se vstupnimi obvody, aby byla za- 
rucena co nejvetsi citlivost celeho pfi- 
stroje. Zacneme opet od jednotlivych 
kratkovlnnych pasem. Nastavime bezce 
nasi nyni jiz ocejchovani stupnice na 
stfed p&sma, pomocny generator samo- 
zrejme opet zapojeny v antene naladime 
na tentyz kmitocet, na jakem je bezec 
nasi stupnice a jadrem oscilacni civky 
dosahneme maximum na indikacnim 
voltmetru. Tim je vlastne cele sladeni 
definitivne provedeno, nebof vzhledem 
k uzkym pasmum je pripadny nesoubeh 
tak nepatrny, ze jej lze uplne zanedbat. 
U rozsahu stredovlnneho nutno ' vsak 
provest sladeni alespoh ve dvou bo- 
dech. Tribodove sladeni u stredovln- 
neho” rozsahu je dosazeno pouzitim 
padingoveho kondensatoru predepsa- 
ne kapacity. Pfi sladovani soubehu 
u ^stredovlnneho rozsahu naladime 
stupnici naseho prijimace i pomocneho 
generatoru na 1400 kHz a trimrem 
stredovlnne oscilacni civky dosahneme 
na indikatoru maximum. Prejdeme na 
stupnici na 600 kHz (samozrejme i na 
sladovacim generatoru) a jadrem stredo- 
vlnne oscilacni civky dosahneme opet 
maximum vychylky indikatoru. Zmenou 
indukcnosti civky hnulo se ovsem s maxi¬ 
mem na 1400 kHz. Prejdeme tedy na 
tento kmitocet a provedeme upravu 
maxima pomoci trimru. Znovu se vra¬ 
time na 600 kHz a opravime opet jad¬ 
rem a tento ^pochod opakujeme tolikrat, 
az obe maxima nebude tieba ani jed- 
nim z prvku doladovat. V tom okamziku 
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je stredovlnny rozsah sladen, jadro a 
trimr zajistime zakapnutim, Po sla- 
deni pristroje si zjistime, mame-li 
ovsem spravne cejchovany vystupni 
delic generatoru, i citlivost pristroje, 
to jest potrebne vstupni napeti na 
antenni zdifce, aby indicator na vystupu 
ukazoval prave 0,5 V. Jak ma byt cit¬ 
livost >veika, je receno ve stati o elek- 
tricke casti prijimace. Nutno jeste po- 
dotknout, ze bude-li se sladbvat genera- 
torem bez modulace podle miliamper- 
metru, probihaji vsechny pochody na- 
prosto stejne, pouze misto maxima hle- 
dame vzdy minimum vychylky. Pred- 
pokladem cel^ho slacTovani ovsem bylo 
vytoceni regulatoru vysokofrekvencniho 
zisku na maximum, nebot’ pfi opacnem 


postaveni regulatoru by £adny signal 
vstupem vubec neprosel. 

Zbyva nam prezkouset funkci regu¬ 
latoru sire pasma, coz se nejjednoduseji 
stane tim, ze najedeme s bezcem do mista, 
kde hovori nebo piska nekolik stanic, 
Pri zuzeni pasma musi zretelne vza- 
jemn<£ ruseni zmizet. 

Rovnez funkce zaznejoveho oscilatoru 
se zjisti snadno. Zachytime-li pristrojem 
vysilani nemodulovane telegrafie, po za- 
pojenl zaznejoveho oscilatoru musi se 
razy reproduktoru promenit v ton, jehoz 
vysku lze prizpusobit protacenim regu¬ 
latoru. V pristroji je namontovan vypinac 
prijimace pri vlastnim vysilani a tonova 
clona hudba - rec.Jejich cinnost jejasna 
a neni k ni nutno zadnych vysvetlivek. 


Tabulka civek 


Civka 

Pasmo 

m 

Pocet 

zavitu 

Prumer 

teliska 

Dflka 

vinuti 

Od- 

bo£ka 

Primer 

dratu 

Provedeni 




mm 

mm 


^03 


5 

13 

3,5 


0,6 

valcove 

Lx 

14 

7 

13 

5 

— 

0,6 

valcove 

l 2 


HH 


7,5 

— 

0,6 

valcove 

La 


28 



— 

0,6 

valcov£ 

L, 


58 

13 

20 

— 

0,3 

valcove 

L 5 


90 

11 


— 

0,15 

krizove 

Ijg 

stredni 

vlny 


1 14 
; 


— 

20x0,05 

1 navinuto 
f do teliska 

L, 

antenni 



2 


0,1 

zel. jadro 


10 

5 

13 

3,5 

—- 

0,6 

valcov6 

L a 

14 

7 


5 

— 

0,6 

valcove 

La 

20 

10 

13 

7,5 

—- 

0,6 

valcove 

Lx. 

40 


13 

21 

.— 

0,6 

valcov6 

b*u 

80 


13 

21 

— 

0,3 

valcov^ 

L„ 

160 


11 


— 

0,15 

krizovtf 

^08 

10 

5 

13 

3,5 

2 

0,6 

valcove 

L i3 

14 

6 


4,5 

2 

0,6 

valcove 

L 14 

20 


13 

6 

4 

0,6 

valcov6 

Lx. 

40 

19 

13 

15 

5 

0,3 

valcove 

T 

-*^19 


43 

13 

16 

9 

0,3 

valcove 

Li? 

160 


11 

10 

25 

0,15 

kfizove 

T 

-*-*18 

stredni 


12 

12 

30 

0,15 

fnavinout 


vlny 

i 




<do teliska 
[zel. jadro 
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7iskov4 opravy k Elanku „RLC mustek“ v 7. fcfsie RKS. 

Vzhledem k tomu, ze z technickych duvodu nebylo mozno provost autorske ko- 
rektury, vyskytlo se v minulem cisle RKS v clanku Ing. Cermaka ,,RLC mustek <£ 
nekolik chyb. Nepochybujeme o tom, ze je ctenari sami nasli a opravili. Uvedme 
vsak pro poradek hlavni z nich a pnslusny spravny text. 


Str. 

Radek - vzorec 

chybny text 

spravny text 

243 

vz. (4) 

JV — t/ . / — U 2 /R . P 

LM- U*/R - 
- R.P 

246 

vz. (5) 

U^R.i 

u — R . i 

251 

vz. (17) 

At 

II 

\z\ = R 

252 

3. r. odzd. vpravo 

Zi 

Zi 

253 

2. r. odsh. vlevo 

Zx 

Zi 

256 

5. r. odsh. vlevo 

mustku s promennym 
potenciometrem 

mtistku s pom6rovym 
potenciometrem 

257 

.2, f. odzd. vlevo 

R s = 100 Q 

R & = 100kI2 


1. r. odzd. vlevo 

od 0,1 ohmu 

od 1 ohmu 

258 

10. r. odzd. vlevo 


chybi oznaceni rovnice 
(36) 

259 

vz. (40) 

Rc 

Rc 

1 — O) 2 if 2 c C 2 " ' 

1 + to 2 R 2 C C 2 


8. r. odzd. vpravo 

odpor rx 

odpor 

260 

vz. (52) 

Ra Rb = JRa Rb a>C N R N = 
= r x Rn + * • * 

Ra Rb^tJRa Rb (-oC n R n 
— r x Rn +- 

260 

vz. (53) Ra Rb = rx Rn Ra Rb coC n R n = 

Ra Rb = r x Rn\ 



mLx Rn 

Ra Rb coC^Rn =■ ojLxRn 

263 

Tab. IV, sloup. 8 

tgCT 

tg<5 

269 

13. f. odsh. vpravo 

zakiadna 

zakladem 

273 

3. ?. odsh. 

R* -20 Q 

R 9 - 320 k Q 

R 10 - 0,5 MO 

R 1X - 100 k Q 

R u ~ 12 MO 

i? 8 -20 k Q 

R 9 - 1,25 M a 

R l0 - 320 k Q 
Rn-mkQ 

R u - 2 M Q 

275 

2. r. odsh. vpravo 

zarovky Zi a Zt 

zarovky Zi a Zt 
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Celkove schema pKjimace . 



























Nomogram I pro vypocet induktance, kapacitance a resonancniho kmitoctu 



Podle uvedenych nomogramu lze 
rychje stanovit induktanci X ^ = 2 nfL 
pro danou indukcnost L a kroitocet 
kapacitanci 

Y = 1 

' ' 2 »Vf7C ’ 


nebo resonancni kmitocet 

/= — -— 

2 n \L . C 

Aby bylo mozno odecitat s presnosti na 
tfi mista., provadime vypocet pomoci 
dvou nomogramu. 




1 kQ — 1000 Q 
1 MQ = 1000 000 Q 
1 kHz — 1000 Hz 


1000 kQ 


1 MHz = 1000 000 Hz = 1000 kHz 
1 pF = 1 000 000 pF 
1 H = 1000 mH = 1 000 000 pH 


,,Nomogram II je odvozen z nomogra- 
mu I (asi sedminasobna zvetsenina jed- 
ne dekady). Pomoci nomogramu I zjis- 
time hrubou hodnotu a upresnenou ode- 
cteme na nomogramu II. 

Priklady: 

1. Stanovit indukcni odpor civky 
L ==^60 //H pri kmitoctu 3,4 MHz 
(3400 kHz). Z osy kmitoctu vztycime 
kolmici z 3,4 MHz do vyse mezi 50 
a 100 pH a na svisle ose precteme odpor 
mezi 1000 a 2000 Q, Z nomogramu II 
pak zjistime X\ — 1280 Q. Na logarit- 


mickem pravitku se odecita se stejnou 
' presnosti. ^ 

2. Stanovit kapacitni odpor konden- 

satoru o kapacite 2 pF na kmitoctu 
30 Hz. Priblizny odpor podle nomogra¬ 
mu I je 2000 4- 3000 Q . Z nomogra¬ 
mu II zjistime X c — 2650 Q . M 

3. Zjistit resonancni kmitocet obvodu 
slozen&io z civky o indukcnosti 200 pH 
a kondensatoru o kapacite 150 pF. Pri¬ 
blizny kmitocet podle nomogramu I je 
500 4 - 1000 kHz. Nomogram II ukaze 
f — 920 kHz. Radioamator 2)55. 








